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Streszczenie

W artykule przedstawiono gléwne etapy rozwoju polskiej infrastruktury bibliotek cyfrowych w sieci PIONIER.
Uruchomienie w 2002 roku Wielkopolskiej Biblioteki Cyfrowej stato sie impulsem do dynamicznego rozwoju
sieci regionalnych i instytucjonalnych bibliotek cyfrowych w ramach infrastruktury informatycznej dla nauki.
Wraz ze wzrostem liczby zasobéw zgromadzonych w ramach bibliotek cyfrowych w Polsce, wzrasta ich
znaczenie dla rozwoju badan prowadzonych z trudno dostepnymi wcze$niej materiatami zZrédtowymi. Poza
tym, zasoby gromadzone i udostepniane w ramach infrastruktury informatycznej nauki zyskaly réwniez istotny
wymiar spoleczny. Te dwa wyrazne nurty ewolucji polskich bibliotek cyfrowych, wsparte dynamicznym roz-
wojem narzedzi i ustug, zaowocowaly w ostatnim okresie wlaczeniem polskich zasobéw do Europejskiej
Biblioteki Cyfrowej Europeana. Stalo sie to mozliwe dzieki przemyslanej i systematycznej pracy catego
Srodowiska skupionego wokét Konsorcjum Polskich Bibliotek Cyfrowych, a w efekcie uruchomienia w sieci
PIONIER ustugi Federacji Bibliotek Cyfrowych, agregujacej metadane polskich bibliotek cyfrowych. Nowym
wyzwaniem dla dojrzalej juz infrastruktury bibliotek cyfrowych (zaréwno pod wzgledem narzedzi, jak i za-
wartosci) jest jej dalsza ekspansja w kierunku kolejnych zastosowar. Przed istniejacym juz instrumentarium
otwieraja sie mozliwosci budowy nowych aplikacji i ustug w takich obszarach jak: transmisje multimedialne,
telemedycyna, edukacja czy wirtualne laboratoria. Wykorzystanie wynikéw prac rozwojowych prowadzonych
w ramach rozbudowy polskiej infrastruktury informatycznej dla nauki w polaczeniu z rezultatami wielu pro-
jektéw europejskich pozwoli na opracowanie i wdrazanie nowoczesnych narzedzi informatycznych i aplikacji
naukowych m.in. dla humanistyki.
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1. Wstep

Infrastruktura polskich bibliotek cyfrowych wchodzi w kolejny etap dynamicznego rozwoju.
Uruchomiona w 2007 roku Federacja Bibliotek Cyfrowych w sieci PIONIER pozwolila na rézno-
kontekstowa agregacje metadanych i informacji o strukturze bibliotek cyfrowych na poziomie
krajowym. W ten sposéb, do istniejacych juz elementéw tej infrastruktury, takich jak siec¢ §wiatlo-
wodowa Polskiego Internetu Optycznego oraz zasoby obliczeniowe zorganizowane w strukturze
gridéw, dodana zostala warstwa danych naukowych oraz pozyskiwania informacji z istniejacych
zasob6w bibliotek cyfrowych. Taka struktura gotowa jest na realizacje nowych wyzwan zaréwno
w zakresie nauk technicznych, jak i humanistycznych.

Zdecydowanym krokiem w kierunku rozwoju e-Humanistyki bylo wlaczenie zasobéw polskich
bibliotek cyfrowych do Europejskiej Biblioteki Cyfrowej Europeana. Przemyslana i systematyczna
praca calego Srodowiska skupionego wokdt Konsorcjum Polskich Bibliotek Cyfrowych oraz
uruchomienie w sieci PIONIER ustugi Federacji Bibliotek Cyfrowych, agregujacej metadane
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polskich bibliotek cyfrowych, to dwa najistotniejsze czynniki, jakie pozwolily na osiagniecie tego
etapu rozwoju polskiej infrastruktury informatycznej nauki. Nowym wyzwaniem jest jej dalsza
ekspansja w kierunku kolejnych zastosowan. Przed istniejacym juz instrumentarium otwieraja sie
mozliwosci budowy nowych aplikacji i ustug w takich obszarach jak transmisje multimedialne,
telemedycyna, edukacja czy wirtualne laboratoria.

W kolejnym rozdziale oméwiono gtéwne etapy rozwoju bibliotek cyfrowych w sieci PIONIER,
w szczegdlno$ci zaprezentowano ustuge Federacji Bibliotek Cyfrowych oraz model agregacji meta-
danych dla Europeany. Na tym tle przedstawiono nowe zastosowania bibliotek cyfrowych dla ustug
multimedialnych, np. systemu iTVP oraz do budowy Medycznej Biblioteki Cyfrowej i Wirtualnego
Laboratorium Interaktywnego Nauczania.

2. Rozwdj bibliotek cyfrowych w sieci PIONIER

2.1. Sieé bibliotek cyfrowych

Budowe sieci bibliotek cyfrowych i repozytoriéw w Polsce zainicjowano uruchomieniem we
wrzesniu 2002 roku pierwszej w Polsce biblioteki cyfrowej — Wielkopolskiej Biblioteki Cyfrowej
(WBC). Byt to efekt bliskiej wspdétpracy Poznariskiego Centrum Superkomputerowo-Sieciowego
(PCSS), tworcy oprogramowania dLibra [1, 2] oraz Poznariskiej Fundacji Bibliotek Naukowych
(PFBN).

W kolejnych latach uruchamiano nowe biblioteki cyfrowe, tworzac zarazem polska platforme
rozproszonych bibliotek cyfrowych. Aktualnie w Polsce uruchomionych jest ponad 40 publicznie
dostepnych bibliotek cyfrowych, z ktérych okoto 90% wykorzystuje oprogramowanie dLibra.

Ze wzgledu na charakter organizacyjny biblioteki cyfrowe w Polsce mozemy podzieli¢ na
instytucjonalne oraz regionalne. Instytucjonalne biblioteki cyfrowe prowadzone sa zazwyczaj przez
jedna instytucje. Umieszczane w niej obiekty cyfrowe zwiazane sa najczesciej z aktualna dziatal-
no$cia i historig tej instytucji. Zar6wno opieka merytoryczna nad biblioteka, jak i techniczna nad
systemem informatycznym spoczywa na barkach tej konkretnej instytucji. Przykltadami moga tu by¢
biblioteki cyfrowe wielu uczelni wyzszych (m. in. Uniwersytetu Wroclawskiego i Warszawskiego,
Politechniki Warszawskiej czy Politechniki Lubelskiej) oraz innych instytucji paristwowych (Biblio-
teka Cyfrowa Centralnego Osrodka Doskonalenia Nauczycieli) czy nawet organizacji pozarzado-
wych, takich jak fundacje (np. Publiczne Cyfrowe Archiwum Agnieszki Osieckiej). W grupie insty-
tucjonalnych bibliotek cyfrowych wyrédznia sie Wirtualny Ksiegozbiér Federacji Bibliotek Kosciel-
nych FIDES, ktérego zawartos¢ jest wspéttworzona przez biblioteki wchodzace w sklad Federacji
(obecnie jest ich ponad 80).

Regionalne biblioteki cyfrowe maja nieco inny charakter. Tworzone sa najcze$ciej z mySla
o digitalizacji dziedzictwa kulturowego i zasobu naukowego danego regionu oraz dziedzictwa naro-
dowego. Wspéttworzone sa przez réznorodne instytucje regionu, takie jak biblioteki uczelni publicz-
nych i prywatnych, biblioteki publiczne, muzea, archiwa, organizacje kultury, a nawet osoby pry-
watne. Z tego wzgledu charakter, a przez to takze zasoby takich bibliotek cyfrowych, sa bardzo
réznorodne, cho¢ w wiekszo$ci zwigzane tematycznie z okreslonym regionem kraju. Model dziatan
techniczno-merytorycznych wzorowany jest najczesciej na tym wypracowanym przy powstawaniu
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Wielkopolskiej Biblioteki Cyfrowej. W modelu tym regionalne naukowe centrum sieciowe czy obli-
czeniowe opiekuje sie systemem biblioteki cyfrowej od strony technicznej, natomiast wspéttworza-
ce biblioteke cyfrowa regionalne instytucje kultury i nauki, z jedna koordynujaca wszystkie dzia-
lania, kieruja merytorycznym rozwojem biblioteki. Obecny stan infrastruktury bibliotek cyfrowych
przedstawia ryc. 1.

Liczba obiektéw cyfrowych
v’ Ponad 300 tysigcy

Liczba aktywnych bibliotek
cyfrowych:

v’ 19 regionalnych

v 22 instytucjonalne

+ kilka bibliotek cyfrowych

na etapie planowania, konfiguracji
czy wstepnego wprowadzania
publikacji

. Biblioteki regionalne

Biblioteki instytucjonalne

Ryc. 1. Infrastruktura bibliotek cyfrowych w sieci PIONIER

2.2. Federacja Bibliotek Cyfrowych

Wraz z dynamicznym rozwojem bibliotek cyfrowych i réwnie dynamicznym wzrostem dostep-
nych w nich zasobéw cyfrowych, pojawily sie nowe wyzwania zwigzane z wykorzystaniem i szeroka
popularyzacja zasob6w bibliotek cyfrowych. Poczatkowo dziatania te skupily sie na automatyczne;j,
okresowej komunikacji miedzy bibliotekami cyfrowymi w celu wymiany informacji o udostepnianych
zasobach. Dzieki takiemu podejsciu kazda biblioteka cyfrowa udostepniata funkcje wyszukiwania
obiektéw cyfrowych sposréd wszystkich bibliotek cyfrowych w Polsce. Z biegiem czasu okazalo sie,
ze mniejsze biblioteki cyfrowe nie posiadaja zaplecza sprzetowego, ktére pozwalaloby na sprawna
realizacje takiego modelu. Fakt ten, w polaczeniu z dalszym wzrostem liczby bibliotek cyfrowych
i udostepnianych w nich zasobéw, byt podstawa do rozpoczecia w 2006 roku budowy nowych, za-
awansowanych ustug informacyjnych, opartych na funkcjonujacych w sieci PIONIER rozproszonych
bibliotekach cyfrowych. Efektem tych dziatani bylo uruchomienie przez PCSS w czerwcu 2007 roku
serwisu Federacji Bibliotek Cyfrowych (FBC, http://fbc.pionier.net.pl/). Misja tego serwisu jest
ulatwienie wykorzystania zasobéw polskich bibliotek cyfrowych i repozytoriéw, zwiekszenie
widoczno$ci i popularyzacja ich zasobéw w Internecie oraz udostepnienie uzytkownikom Internetu
i twércom bibliotek cyfrowych nowych, zaawansowanych ustug sieciowych opartych na tych zaso-
bach. W ramach FBC znajduja sie takie ustugi jak wyszukiwanie rozproszonych zasobéw cyfrowych,
wykrywanie potencjalnych duplikatéw obiektéw cyfrowych, przegladanie planéw digitalizacji
bibliotek czy lokalizacja obiektéw cyfrowych na podstawie ich unikalnych identyfikatoréw. Ustugi
FBC oparte sa na otwartych i powszechnie uznanych standardach komunikacyjnych, co daje duza
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elastycznos¢ (np. przy przytaczaniu nowych bibliotek cyfrowych) i naturalng interoperacyjnosc tego
serwisu. U podstaw funkcjonowania FBC znajduje sie zbiér atomowych ustug dla rozproszonych
bibliotek cyfrowych, ktérych koncepcja zostata opracowana w ramach projektu badawczego [4-6].

Dostepny obecnie w sieci PIONIER zaséb okoto 300 000 obiektéw cyfrowych jest nieustannie
powiekszany dzieki wspolpracy kilkuset instytucji kultury w Polsce. Zaséb ten jest efektem wielolet-
nich wysitkéw i wspélpracy instytucji nauki i kultury, wysitkéw zorientowanych na wzbogacanie
ustlug i mozliwosci oferowanych spoteczeristwu informacyjnemu. Dzieki sieci PIONIER te cenne
zasoby moga by¢ szeroko wykorzystywane zaréwno w $rodowisku naukowym, jaki i w edukacji czy
przez osoby indywidualne.

2.3. Agregacja metadanych dla Europeany

Schemat organizacyjny agregacji metadanych i obiektéw cyfrowych funkcjonujacy w infrastruk-
turze bibliotek cyfrowych sieci PIONIER przedstawiono na ryc. 2.
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Ryc. 2. Model agregacji metadanych i obiektéw z bibliotek cyfrowych w sieci PIONIER

[ AGREGACJA

W modelu tym wyrézniamy dwa poziomy agregacji. Pierwszy poziom to regionalne biblioteki
cyfrowe, ktére agreguja obiekty i metadane od wielu réznych dostawcéw tresci — bibliotek, archi-
wéw, muzedéw i innych instytucji danego regionu. Drugi poziom agregacji to Federacja Bibliotek
Cyfrowych, ktéra pobiera metadane obiektéw cyfrowych zgromadzonych w regionalnych i instytu-
cjonalnych bibliotekach cyfrowych. Na podstawie tych metadanych FBC udostepnia nowe ustugi,
jak chociazby wyszukiwanie czy lokalizacja obiektéw cyfrowych. Ponadto FBC jest w stanie przeka-
zywad zagregowane metadane do serwis6w takich jak Europeana. Kazdy z wymienionych pozioméw
agregacji zrealizowano w oparciu o protokét OAI-PMH. W ramach tych prac opracowano zautoma-
tyzowany proces normalizacji i wzbogacenia agregowanych metadanych, tak aby spelnialy one wy-
tyczne zwigzane ze schematem Europeana Semantic Elements.
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Opisana powyzej koncepcja architektury dla infrastruktury bibliotek cyfrowych budowanej
w sieci PIONIER zaprezentowana zostala publicznie w listopadzie 2005 roku, podczas drugich
warsztatéw ,,Biblioteki cyfrowe”. Konsekwentna implementacja tej koncepcji, zaréwno na poziomie
bibliotek cyfrowych, jak i powyzej nich, doprowadzita do sytuacji, w ktérej Polska jako jeden z nie-
wielu krajéw Europy ma infrastrukture sieciowych ustug bibliotek cyfrowych w pelni zgodng z naj-
nowsza koncepcja budowy Europeany, wypracowana w roku 2008. Obecnie w stadium prototypu
sa prace majace na celu agregowanie na poziomie FBC nie tylko metadanych obiektéw cyfrowych,
ale réwniez informacji o strukturze tych obiektéw, z uwzglednieniem charakterystyki wydawnictw
ciaglych i wielotomowych, wielu wydan i unikalnych egzemplarzy poszczegélnych publikacji czy
wreszcie zréznicowanych tematycznych kolekcji tworzonych w poszczegdlnych bibliotekach cyfro-
wych. Prace te maja na celu m.in. przygotowanie sieci polskich bibliotek cyfrowych do nowego
obiektowego schematu metadanych, nad ktérym prace rozpoczal niedawno zesp6t Europeany.

3. Zastosowania bibliotek cyfrowych w budowie nowych aplikacji i ustug

3.1. Agregacja tresci interaktywnej telewizji

iTVP jest platforma realizujaca ustugi interaktywnego dostepu do materialéw audiowizualnych
w szerokopasmowych sieciach IP [7, 8]. Platforma ta powstala w ramach projektu celowego KBN
nr 6 T11 067 2001 C 5677 pt.: ,,System udostepniania sygnatu audiowizualnego w Polskim Inter-
necie Optycznym w spos6b zapewniajacy realizacje telewizji interaktywnej” i wpisuje sie w nurt
rozwoju systeméw typu IPTV wykorzystujacych mozliwos$ci plynace z zastosowania szerokopas-
mowych sieci IP.

Gléwny sktadnik systemu iTVP - System Dostarczania Treéci (SDT) - jest systemem klasy
CDN, a wiec realizuje przede wszystkim zadanie przesylu tresci od jej dostawcy do uzytkownika.
Zadanie to wymaga wspélpracy z systemami dostawcéw tresci z jednej strony i interaktywnymi
portalami uzytkownikéw, stanowiacymi punkty dostepu do iTVP, z drugiej. System dostawcy tresci
realizuje wszystkie funkcje zwiazane z przygotowaniem tresci do dystrybucji, a wiec cyfryzacje,
kodowanie do formatu dostosowanego do dystrybucji przez sieci IP, tworzenie metadanych opisu-
jacych tresci oraz zarzadzanie repozytorium treéci stanowiacym pierwotne Zrédto tresci dla SDT.
Interaktywny portal prezentuje uzytkownikom zestaw dostepnych ustug oraz umozliwia korzystanie
z wybranych z funkcji. SDT musi zatem wymieniac szereg informacji z oboma rodzajami systeméw
oraz $wiadczyc ustugi na ich rzecz.

Wspdlpraca miedzy SDT oraz systemem dostawcy tre$ci wymaga wiec ustanowienia odpowied-
niego interfejsu miedzy tymi komponentami oraz udostepnienia mechanizméw pobierania tresci
imetadanych przez SDT oraz zlecania dystrybucji tresci przez system dostawcy. Portal uzytkownika
po$redniczy miedzy SDT a uzytkownikami, stanowiac punkt dostepu do systemu. Do jego zadan
nalezy prezentacja oferty programowej oraz przyjmowanie zadan dotyczacych wybranej tresci uzyt-
kownika. SDT otrzymuje z portalu zadanie udostepnienia wskazanej tre$ci na rzecz danego uzytko-
wnika, za§ w odpowiedzi udostepnia URL, pod ktérym dana tresc jest dostepna. Warto wspomniec,
ze SDT moze wspoélpracowaé z wieloma niezaleznymi systemami dostawcy tresci oraz wieloma
portalami.
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W powyzszym kontek$cie nowym wyzwaniem dla systeméw bibliotek cyfrowych, a takze dla
proces6w agregacji metadanych, jest zastosowanie nowych mechanizméw, takze do tresci pocho-
dzacych z ustug multimedialnych, typu system iTVP. W szczegélnosci, pierwszym krokiem w kie-
runku realizacji tak postawionego problemu moze by¢ wiaczenie do ustugi Federacji Bibliotek
Cyfrowych systeméw dostawcy tresci dla systemu iTVP.

3.2. Medyczna biblioteka cyfrowa

Medyczna Biblioteka Cyfrowa [9] to zbiér anonimowych danych medycznych, ktére podlegaja
analizie i wykorzystaniu w ramach szeregu ustug telemedycznych o charakterze edukacyjnym i sta-
tystycznym. Podstawowym zbiorem danych w Medycznej Bibliotece Cyfrowej jest rejestr przypad-
kéw medycznych (ryc. 3). Rejestr ten gromadzi dane o szczegdlnie interesujacych przypadkach me-
dycznych opisanych w ustandaryzowany sposéb. Opis kazdego przypadku zawiera zaré6wno wyniki
wszystkich przeprowadzonych badar, jak réwniez opis zastosowanego leczenia, wraz z jego kori-
cowym rezultatem. Waznym aspektem jest takze szczegétowe klasyfikowanie przypadkéw wedtug
powszechnie stosowanych skal takich, jak skala Moore'a, AIS czy AO w przypadku urazéw. Tak opi-
sane przypadki stanowia doskonala baze do analizy zebranych danych medycznych i budowy innowa-
cyjnych ustug telemedycznych.
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Ryc. 3. Przykladowy przypadek medyczny w Medycznej Bibliotece Cyfrowej

Informacje zgromadzone w rejestrze przypadkéw medycznych mozna przetwarzac, wykorzys-
tywac i dostarczaé w ramach innych ustug i aplikacji. W ramach projektu pn. ,Wielkopolskie Cent-
rum Telemedycyny” planuje sie wykonanie dwéch ustug o charakterze edukacyjnym, ktére moglyby
wykorzystywac dane udostepniane przez rejestr przypadkéw. Pierwsza z tych ustug jest ustuga
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zdalnego nauczania, budowana na bazie platformy typu LMS (ang. Learning Management System).
Kursy uruchamiane na platformie i udostepniane uzytkownikom w szpitalach integruja jako swoje
elementy skladowe obiekty zrealizowane na bazie tresci nie tylko przygotowanych specjalnie na po-
trzeby danego kursu, ale takze tych pochodzacych z zewnetrznych, w stosunku do platformy LMS,
zrédel danych takich, jak archiwum danych multimedialnych (np. nagrania pokazowego przepro-
wadzenia zabiegu operacyjnego) czy rejestr przypadkéw medycznych (tzw. przypadek wzorcowy
ilustrujacy tematyke kursu). Drugim modutem wykorzystujacym dane zgromadzone w rejestrze
przypadkéw medycznych jest podsystem wspomagania decyzji klinicznych. Podsystem ten plano-
wany jest jako narzedzie umozliwiajace odnalezienie na podstawie rzeczywistych danych aktualnie
rozwiazywanego problemu medycznego wiedzy pozwalajacej na szybsze postawienie trafnej diag-
nozy i (lub) zaplanowanie postepowania terapeutycznego. Wiedza ta jest przy tym odszukiwana
zaréwno w znanych repozytoriach publikacji medycznych, bazach danych faktéw medycznych, jak
i rejestrze przypadkéw medycznych.

Warto takze zwrdcié uwage, ze informacje zgromadzona w rejestrze przypadkéw medycznych
mozna réwniez analizowac pod katem statystycznym. Odpowiednia analiza wyniku prowadzonych
dzialan w zakresie leczenia poszczegdlnych schorzen pod katem skuteczno$ci czy bezpieczeristwa
zastosowanych metod, umozliwia nabycie nowej wiedzy i udostepnienie jej w ramach ustug tele-
edukacji medycznej jako standard postepowania terapeutycznego. W ramach projektu pn. ,Wielko-
polskie Centrum Telemedycyny” planuje sie zrealizowanie pierwszych ustug statystycznych - ich
zakres jest przedmiotem prac projektu.

3.3. Wirtualne Laboratorium Interaktywnego Nauczania

Wirtualne Laboratorium Interaktywnego Nauczania [10] realizowane jest w postaci interne-
towej platformy edukacyjnej. Realizowany system laboratorium wirtualnego bedzie srodowiskiem
wspomagajacym przeniesienie informacji o zachodzacych zjawiskach w §wiat cyfrowy w powszech-
nie dostepnym Internecie. Gl6wna rola systemu bedzie upowszechnienie dostepnych informacji,
przedstawienie ich w spos6b atrakcyjny i niekonwencjonalny, tak aby mozliwe bylo wykorzystanie
tre$ciw procesie edukacyjnym. Szczegdlng role w przechowywaniu obiektéw multimedialnych zwia-
zanych z pomiarami i publikacjami dotyczacymi srodowiska naturalnego bedzie pelni¢ biblioteka
cyfrowa.

Biblioteka cyfrowa WLIN bedzie komunikowala sie takze z dedykowanym systemem wspomaga-
jacym zarzadzanie nauczaniem (LMS - ang. Learning Management System). System taki pozwoli
na pelne wykorzystanie mozliwosci, jakie daje zdalna edukacja, oferujac mechanizmy zarzadzania
trescia czy przygotowywania, udostepniania i monitorowania przebiegu szkolen przeprowadzanych
w wielu réznorodnych formach. Dedykowany system e-learning umozIliwia samodzielny wybdr przez
osobe uczaca sie zaréwno formatu dostarczanej wiedzy, jak i tempa nauki.

Do systemu zostang podiaczone urzadzenia umozliwiajace ciagla obserwacje zaréwno otoczenia
(interaktywne kamery internetowe), jak i pomiar warunkéw atmosferycznych (stacje meteo).

Dane stanowié beda ilustracje tresci opracowanych w postaci cyklu lekcji, ktére przeprowa-
dzane przy pomocy nauczyciela, korzystajacego z funkcjonalnosci proponowanego systemu, beda
stanowily dodatkowy walor, rozbudzajacy zainteresowania uczniéw kwestiami zwiazanymi z ochrona
Srodowiska. W projekcie WLIN okreslone zostaly nastepujace projekty edukacyjne:
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¢ Prognozowanie na podstawie obserwacji meteorologicznych okreséw fenologicznych wybra-
nych roslin.

¢ Rola martwego drewna w procesach akumulacji wegla i azotu.

¢ Ocena zagrozenia susza na podstawie pomiaréw atmosferycznych.

* Monitoring czystosci wod oraz przepltywow rzeki Miynéwki w obrebie Biedrusko.

Rozwéj Wirtualnego Laboratorium Interaktywnego Nauczania realizowany jest w ramach pro-
jektu ,Budowa sieci na rzecz Srodowiska oraz ochrona pachnicy debowej na obszarze wytypowanym
do sieci Natura 2000 PLH 300001 Biedrusko” finansowanego ze §rodkéw Mechanizmu Finanso-
wego Europejskiego Obszaru Gospodarczego.

4. Podsumowanie

W niniejszym artykule przedstawiono infrastrukture bibliotek cyfrowych w sieci PIONIER. Do
najwazniejszych jej cech naleza: silnie rozproszona architektura, jeden punkt dostepu do zasob6éw
i ustug, otwarte standardy komunikacji, skoordynowane zarzadzanie zasobami oraz wykorzystanie
innych elementéw infrastruktury naukowej (tzw. ustug wspélnych). Infrastruktura ta obejmuje
obecnie blisko 40 instalacji systeméw bibliotek cyfrowych w ktérych zgromadzono ok. 150 tysiecy
obiektéw cyfrowych. Dostep do wszystkich zasobéw mozliwy jest dzieki Federacji Bibliotek Cyfro-
wych. Uruchomiona w roku 2007 i dostepna pod adresem fbc.pionier.net.pl ustuga ma na celu
ulatwienie wykorzystania zasob6w polskich bibliotek cyfrowych i repozytoriéw, zwiekszenie widocz-
no$ci tych zasob6éw w Internecie oraz udostepnienie ich uzytkownikom nowych, zaawansowanych
mozliwosci, bazujacych na tych zasobach. Dynamiczny rozwdéj Federacji, staly wzrost wykorzystania
jej funkcji i zasob6éw przez uzytkownikéw, wlaczenie FBC do oficjalnej dystrybucji przegladarki
Firefox, i wreszcie, wykorzystanie jej przy budowie Europejskiej Biblioteki Cyfrowej Europeana
pokazuja, ze jej uruchomienie stanowito wlasciwy krok w rozwoju polskiej infrastruktury bibliotek
cyfrowych w sieci naukowej.

Zawarto$¢ bibliotek cyfrowych dostepna w ramach opisanej infrastruktury stanowi przedmiot
badari wielu naukowc6éw nauk humanistycznych na swiecie, stad tez jest istotnym czynnikiem umoz-
liwiajacym zwiekszenie dynamiki prowadzonych w tym zakresie badan. Istone jest przy tym, iz pol-
ski model realizacji infrastruktury bibliotek cyfrowych pozwala na synergiczny rozwdj zasob6éw
cyfrowych oraz ustug, ktére sa niezbedne do pracy w ramach nowoczesnego warsztatu naukowego
osadzonego w infrastrukturze informatycznej nauki. Ponadto, wylaczna cecha tego skladnika jest
réwniez spoteczne znaczenie zgromadzonych zasob6éw informacyjnych, a w przysztosci powszechne
wykorzystanie tych narzedzi i ustug.
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