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Streszczenie: Niniejszy artykul opisuje oprogramowanie dLibra —
platforme do budowy bibliotek cyfrowych rozwijana przez Poznanskie
Centrum Superkomputerowo-Sieciowe. W artykule oméwiono podsta-
wowe funkcje systemu dLibra, jego architekture oraz najwazniejsze mo-
duty. Przedstawiono réwniez zaawansowane mechanizmy systemu dLi-
bra takie jak: zarzadzanie metadanymi przechowywanych obiektow,
mechanizmy integracji oprogramowania dLibra z innymi systemami in-
formatycznymi czy mechanizmy bazujace na otwartym protokole wymi-
any informacji miedzy rozproszonymi instalacjami oprogramowania dLi-
bra w Polsce.
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1. Wstep

Coraz wigksza ilo§¢ cyfrowych informacji tworzonych na calym $wiecie, wymaga za-
stosowania profesjonalnych narzedzi, umozliwiajacych ich efektywne gromadzenie,
przechowywanie, zarzadzanie i udostepnianie. W roku 1996 w Poznarnskim Cen-
trum Superkomputerowo-Sieciowym rozpoczeto prace badawcze w obszarze repozy-
toriow dokumentéw cyfrowych. Efektem tych prac byl prototyp oprogramowania
do budowy bibliotek cyfrowych, na bazie ktérego w 1999 roku rozpoczeto tworze-
nie platformy do budowy bibliotek cyfrowych o nazwie ,dLibra”. Platforma ta jest
pierwszym tego typu polskim oprogramowaniem.

W roku 2001 uruchomiony zostal program PIONIER, zdefiniowany jako ,,Pol-
ski Internet Optyczny — Zaawansowane Aplikacje, Ustugi i Technologie dla Spote-
czenstwa Informacyjnego®. Jednym z trzech kluczowych obszaréw tego programu
bylo ,wytworzenie i przetestowanie pilotowych ustug i aplikacji dla spoleczenstwa
informacyjnego, stanowiacych podstawe dla wdrozen w takich dziedzinach, jak:
nauka, edukacja, opieka zdrowotna, srodowisko naturalne, administracja rzadowa
i samorzadowa, przemyst i ushugi“. Oprogramowanie dLibra rozwijane dalej byto
jako jeden z projektoéw w obszarze e-content programu PIONIER.

Pod koniec roku 2002 w ramach wspolpracy Poznanskiego Centrum Superkom-
puterowo-Sieciowego z Poznariska Fundacja Bibliotek Naukowych uruchomiona zos-
tata pierwsza publicznie dostepna biblioteka cyfrowa oparta na oprogramowaniu
dLibra — Wielkopolska Biblioteka Cyfrowa. Jest to obecnie najwieksza w Polsce
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biblioteka cyfrowa. Sladem WBC poszly rowniez inne instytucje, tworzac w Polsce
kolejne biblioteki cyfrowe.

Obecnie system dLibra jest najpopularniejszym w Polsce oprogramowaniem
do budowy bibliotek cyfrowych. System ten jest wykorzystywany przez ponad 150
instytucji do budowy regionalnych oraz instytucjonalnych repozytoriow. W czerwcu
2007 roku w sieci PIONIER byto uruchomionych okoto 20 takich systemow. Tworza
one wspoOlnie sie¢ rozproszonych bibliotek cyfrowych, dajaca dostep do ponad 80
000 tysiecy obiektow cyfrowych wraz z ich metadanymi oraz do zaawansowanych
ustug takich jak wyszukiwanie rozproszone czy wirtualne kolekcje.

Nastepny rozdzial niniejszego artykuly przedstawia najwazniejsze funkcje opro-
gramowania dLibra. Rozdzial 3 opisuje architekture tego systemu ze szczegol-
nym uwzglednieniem podstawowego modutu systemu - serwera. Rozdzial 4 przed-
stawia wybrane zaawansowane mechanizmy systemu dLibra takie jak zarzadzanie
metadanymi obiektéw cyfrowych czy wymiana tych metadanych pomiedzy rozpros-
zonymi repozytoriami.

2. Funkcjonalno$é oprogramowania dLibra

dLibra jest oprogramowaniem, ktére moze byé wykorzystywane do budowy bib-
liotek cyfrowych, instytucjonalnych repozytoriow dokumentéw, cyfrowych archi-
woéw oraz innych systemoéw zarzadzania tre$cig. System ten pozwala na gromadze-
nie, dlugoterminowe przechowywanie i udostepnianie obiektéw cyfrowych w dowol-
nym formacie (np. wieloplikowe dokumenty HTML, PDF, nagrania audio i video,
itd.). Kazdy z przechowywanych obiektow opisany moze by¢ przy pomocy zdefin-
iowanego w ramach danego repozytorium zestawu metadanych. Udostepnianie
obiektéw cyfrowych w Internecie odbywa sie poprzez dedykowane strony WWW
repozytorium. Repozytoria dLibra moga takze wspoélpracowaé z innymi systemami
internetowymi przy uzyciu otwartych standardéw komunikacyjnych takich jak:
OAI-PMH (patrz Lagoze, 2004), kanaly RSS. System dLibra sktada sie z trzech
podstawowych elementow:

e Serwer biblioteki cyfrowej — odpowiedzialny za realizacje wszystkich funkcji
biblioteki, uruchomiony na dedykowanym komputerze (lub kilku komputer-
ach), niedostepny bezposrednio dla uzytkownikow,

e Aplikacja redaktora i administratora — pozwala uzytkownikom tworzacym
repozytorium cyfrowe (wprowadzajacym obiekty cyfrowe, opisujacym je itp.)
oraz administratorom na korzystanie z funkcji repozytorium,

e Aplikacja czytelnika — dostepna poprzez strony WWW, pozwala uzytkown-
ikom (,czytelnikom®) korzysta¢ z zasobow zgromadzonych w repozytorium
cyfrowym.

Jedna z podstawowych funkcji oprogramowania dLibra jest przechowywanie
obiektoéw cyfrowych. W ramach tego zadania system dLibra udostepnia takie
mechanizmy jak: planowanie wprowadzania obiektow cyfrowych, grupowanie pow-
iazanych obiektéw w wieksze struktury, zarzadzanie wersjami obiektow cyfrowych
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oraz tworzenie kolekcji powiazanych ze soba obiektow (patrz Mazurek, 2005). Jak
wczesniej wspomniano, obiekty cyfrowe moga by¢ opisane przy uzyciu zdefiniowanego
zestawu metadanych. Poza metadanymi opisowymi w systemie dLibra istnieja
réwniez metadane techniczne (struktura obiektu, informacje o czesciach sktadowych
obiektu) oraz administracyjne (uprawnienia uzytkownikow do obiektu, lokalizacja
oraz stan obiektu w repozytorium).

Uzytkownicy systemu dLibra, korzystajacy z zasobow repozytorium poprzez
strony WWW, maja do dyspozycji wiele réznych funkcji takich jak: przegladanie
indeksow obiektow cyfrowych, analize statystyk ich wykorzystania itp. Kluczowa
funkcja jest tu jednak funkcja wyszukiwania w lokalnych zasobach. Wyszukiwanie
to odbywa sie w metadanych opisowych obiektow cyfrowych oraz w tresci tych
obiektow, z ktorych mozna ja wyodrebni¢ w postaci tekstowej (czyli np. doku-
menty HTML czy PDF). Korzystajac z zaawansowanego formularza wyszukiwa-
nia, mozliwe jest okreslenie zakresu wyszukiwania oraz wykorzystanie wyrazen
logicznych do laczenia kilku zapytari prostych. Poza wyszukiwaniem w zasobach
lokalnych system dLibra pozwala na przeszukiwanie metadanych opisowych obiek-
tow, znajdujacych sie w innych (zdalnych) repozytoriach cyfrowych, wspierajacych
otwarty standard wymiany metadanych OAI-PMH. Dzieki tej wlasciwosci mozliwe
bylo utworzenie polskiej platformy bibliotek rozproszonych w sieci PIONIER, gdzie
kazde repozytorium udostepnia funkcje wyszukiwania zasobéw rozproszonych z
calej sieci bibliotek. Uzytkownicy WWW moga réwniez przegladaé¢ zasoby repozy-
torium, uzywajac indeksow wartosci z metadanych lub kolekcji obiektoéw cyfrowych.

System dLibra opiera sie na publicznie dostepnych standardach, umozliwia-
jacych integracje tego srodowiska z innymi systemami informatycznymi. Jest to
przede wszystkim wsparcie dla protokotu OAI-PMH, dzieki czemu kazde repozyto-
rium dLibra moze zaré6wno pobiera¢ informacje z innych repozytoriow OAI-PMH,
jak i udostepnia¢ informacje o swoich lokalnych zasobach. Poza protokotem OAI-
PMH system dLibra umozliwia przeprowadzanie procesu uwierzytelniania przy uzy-
ciu zewnetrznych serweréw LDAP lub systeméw Single Sign-On. Wiele informacji
dostepnych na stronach WWW repozytorium dLibra jest dostepnych réowniez w
formie kanaléw RSS, a mechanizm wyszukiwawczy ma dodatek w formacie Open
Search.

3. Architektura systemu dLibra

Jak wspomniano wczesniej, system dLibra jest systemem wielowarstwowym, w
ktérym mozemy wyroznié trzy podstawowe moduly:

e Modutl dLibra Serwer,
e Modut dLibra Redaktor,
e Modut dLibra Czytelnik.

Na Rys. 1 przedstawiono schemat architektury systemu dLibra. Modul dLi-
bra Serwer (oznaczony linia przerywana) jest podstawowa jednostks systemu dLi-
bra, w sktad ktorej wchodzi szereg powiazanych ze soba ushug, odpowiedzialnych
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Rysunek 1. Schemat architektury systemu dLibra

za poszczegblne funkcje calego systemu. Ustugi modulu dLibra Serwer mozna
podzieli¢ na dwa rodzaje: funkcjonalne oraz wspierajace. Ustugi funkcjonalne
(Metadata, Content, User, Search i Distributed Search) odpowiedzialne sa za wszys-
tkie funkcje wykonywane przez serwer. Uslugi wspierajace (Event i System Ser-
vices) udostepniaja mechanizmy odkrywania, uwierzytelniania ustug oraz komu-
nikacji miedzy nimi. Kazda z ustug systemu dLibra moze byé¢ uruchomiona na
osobnym komputerze (serwerze) lub tez ustugi te moga by¢ taczone w grupy. Do-
datkowo kazda z ustug systemu dLibra wymaga do swojego dziatania relacyjnej
bazy danych. Ustugi moga wspo6tdzieli¢ miedzy sobg jedno konto bazy danych, ale
moga tez korzystac¢ z odrebnych baz danych, uruchomionych na osobnych serwerach
(patrz Mazurek, 2005).

Dwa pozostale moduly stanowia interfejs uzytkownika systemu dLibra. Modut
dLibra Czytelnik (aplikacja WWW) uruchamiany jest na dedykowanym komput-
erze, a jego zadaniem jest obstuga czytelnikow korzystajacych z zasobdéw repozyto-
rium poprzez strony WWW. W celu realizacji swoich zadan modul dLibra Czytel-
nik komunikuje sie¢ z modutem dLibra Serwer oraz z systemem Single Sign-On, jesli
repozytorium zintegrowane jest z takim systemem. Modut dLibra Redaktor jest
programem okienkowym, ktory uruchamiany jest na komputerach uzytkownikow
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wprowadzajacych zasoby do repozytorium lub zarzadzajacych calym repozytorium.
Modut ten, w celu wykonywania wszelkich operacji na repozytorium, komunikuje
sie z modutem dLibra Serwer.

4. Zaawansowane mechanizmy systemu dLibra

System dLibra posiada zaawansowane mechanizmy zarzadzania obiektami cyfrowy-
mi. Wéréd najwazniejszych mechanizméw mozna wyrézni¢: mechanizm zarzadza-
nia metadanymi obiektéw cyfrowych wraz z obstuga wielojezycznosci oraz wyrazéw
bliskoznacznych, mechanizmy pozwalajace na tatwa integracje systemu dLibra z in-
nymi systemami informatycznymi oraz mechanizm wymiany metadanych opisowych.

4.1. Mechanizm zarzadzania metadanymi

Obiekty cyfrowe w repozytorium dLibra moga by¢ opisane przy uzyciu zdefin-
iowanego w ramach konkretnej instalacji schematu metadanych. Schemat me-
tadanych w systemie dLibra jest hierarchiczny. Kazdy element schematu nazy-
wany jest atrybutem. Atrybutami moga by¢ przykladowo: tytul, podtytul, autor,
data wydania itd. Jako ze schemat metadanych zorganizowany jest hierarchicznie,
kazdy atrybut jest wezlem, ktéry moze posiada¢ atrybuty podrzedne (np. atry-
but ’identyfikator’ moze mie¢ podatrybuty 'URID’, ISBN’, "ISSN’ i 'DOTI’, wyko-
rzystywane zaleznie od kontekstu danego obiektu cyfrowego). Atrybuty podrzedne
rozdzielaja zakres atrybutu nadrzednego na mniejsze obszary, dlatego wszystkie
wartosci przypisane do atrybutéow podrzednych sa automatycznie dodawane do
wartosci atrybutu nadrzednego. Schemat metadanych (drzewo atrybutéw) moze
byé¢ dowolnie modyfikowany przez administratora systemu, przy czym domys$lnie
wprowadzonym schematem jest schemat Dublin Core w wersji 1.1 (patrz NISO,
2003).

Schemat metadanych definiowany jest na poziomie catego repozytorium, dlat-
ego kazdy obiekt cyfrowy opisany jest przy uzyciu tego samego zestawu metadanych
(zestawu atrybutow). Kazdy atrybut zdefiniowany w schemacie metadanych posi-
ada odrebny stownik warto$ci. Stownik ten tworzony jest automatycznie na pod-
stawie wartosci tego atrybutu, wystepujacych w metadanych zgromadzonych obiek-
tow cyfrowych, ale moze by¢ réwniez uzupelniony dodatkowymi wartosciami przez
administratoréw systemu. Wartosci wystepujace w stowniku moga byé grupowane,
tworzac tzw. grupy wartosci. Kazda grupa warto$ci moze zawieraé¢ jedna lub
wiecej wartosci z stownika, przy czym w kazdej grupie musi znajdowacé si¢ doktadnie
jedna wartos$¢ bazowa, ktora identyfikuje grupe. W stowniku wartosé bazowa moze
wystapié¢ tylko raz. Grupy wartosci stuza do definiowania grup wyrazéw bliskoz-
nacznych, ktére wykorzystywane sa podczas procesu wyszukiwania uruchamianego
przez uzytkownika repozytorium. Zapytanie uzytkownika rozbudowywane jest poprzez
dodanie wszystkich wartosci z grupy, do ktérej nalezy warto$¢ z zapytania, jako al-
ternatywne do wartosci z zapytania. Aby utatwi¢ tworzenie stownikow atrybutéw,
podczas wprowadzania opisu obiektu cyfrowego, system dLibra automatycznie do-
daje nowe wartosci do stownika, tworzac dla kazdej nowej wartosci grupe wartosci,
w ktorej znajduje sie tylko ta nowa wartos¢. Stownikami wartosci atrybutéw mozna
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Rysunek 2. Zaleznosci miedzy metadanymi, jezykami oraz atrybutami

zarzadzaé wykorzystujac modul dLibra Redaktor. Zarzadzanie stownikami obej-
muje miedzy innymi: tworzenie nowych grup wartosci, tworzenie nowych wartosci,
przenoszenie wartosci z jednej grupy do innej, modyfikacje wartosci. Przez to ze
opisy obiektéw powiazane sg z wartosciami w stowniku, kazda modyfikacja wyko-
nana na stowniku wpltywa na opisy obiektow, ktore wykorzystuja modyfikowana
wartosé lub wartosci. Takie podejicie pozwala zarzadza¢ i kontrolowaé wartosci
wykorzystywane w opisach obiektéw na poziomie calego repozytorium.

Obiekty cyfrowe w systemie dLibra moga by¢ opisywane metadanymi w réznych
jezykach. Efektem jest to, ze dany atrybut posiada tak naprawde kilka stownikow
wartosci — jeden stownik dedykowany jednemu jezykowi. Zestaw wykorzystywanych
jezykow definiowany jest na poziomie catego systemu, przez co kazdy obiekt cyfrowy
w repozytorium moze by¢ opisany we wszystkich zdefiniowanych jezykach. Stown-
ikiem danego jezyka zarzadza si¢ niezaleznie od stownikéw dla innych jezykdw.
Dodatkowo w systemie zdefiniowany jest specjalny jezyk ,uniwersalny“. Jezyk
ten widoczny jest tylko dla uzytkownikéw wprowadzajacych zasoby i ma na celu
przyspieszenie pracy przy wprowadzaniu metadanych obiektu. Wszystkie wartosci
wprowadzone w jezyku ,uniwersalnym® dla konkretnego obiektu, dodawane sa au-
tomatycznie do metadanych tego obiektu w innych jezykach. Jesli zatem istnieja
wartosci metadanych, ktére powinny byé wprowadzone we wszystkich jezykach,
np. identyfikator w systemie zewnetrznym to wystarczy wprowadzi¢ je w jezyku
uniwersalnym.
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4.2. Integracja systemu dLibra z innymi systemami informatycznymi

Podstawowym mechanizmem pozwalajacym na integracje repozytorium dLibra z
innymi systemami informatycznymi jest mechanizm wymiany metadanych, wyko-
rzystujacy protokot OAI-PMH. System dLibra w pelni wspiera ten protokot, dziata-
jac zaréwno jako repozytorium (ang. repository) oraz klient (ang. harvester) OAI-
PMH. Jako repozytorium OAI-PMH system dLibra udostepnia metadane opisowe
obiektoéw cyfrowych, ktore przechowuje. Metadane moga byé prezentowane w
schemacie Dublin Core 1.1 oraz w schemacie konkretnej instalacji systemu dLibra.
Dodatkowo kazda kolekcja obiektéw cyfrowych utworzona w konkretnej instalacji
systemu dLibra prezentowana jest poprzez protokét OAI-PMH jako zdefiniowany
zbioér obiektow. Dostep do tych metadanych jest otwarty, co oznacza ze kazdy inny
system informatyczny moze z nich korzysta¢ bez zadnych ograniczen. Jako klient
OAI-PMH system dLibra moze pobiera¢ metadane obiektéw cyfrowych z innych
repozytoriow OAI-PMH. Lista repozytoriow OAI-PMH z ktorych maja by¢ pobier-
ane metadane definiowana jest przez administratora systemu. Wszystkie metadane
obiektéw pobierane przez system dLibra z innych repozytoriéw sa przetwarzane
(indeksowane), przez co moga by¢ przeszukiwane przez czytelnikow stron WWW
repozytorium dLibra.

Uzytkownicy, ktorzy wprowadzaja obiekty cyfrowe do repozytorium, moga ko-
rzysta¢ z mechanizmu automatycznego importu metadanych, zapisanych w innym
formacie niz ten zdefiniowany w systemie dLibra. Import metadanych mozliwy
jest z nastepujacych formatow: format komunikacyjny MARC 21, BibTeX, XML.
W ramach XML mozliwe jest importowanie opisow z szeregu konkretnych for-
matow, ktore wykorzystujg standard XML jako forme prezentacji danych. Mech-
anizm importu metadanych bazuje na wtyczkach (ang. plugins), dzigki czemu w
tatwy sposéb mozna dotaczyé¢ do systemu wsparcie importu z innych formatow
metadanych. Wtyczki udostepniane domys$lnie w repozytorium dLibra sa w pelni
konfigurowalne, przez co moga by¢ w tatwy sposéb zaadaptowane do konkretnych
potrzeb okreslonej instytucji.

Uzytkownicy, ktorzy korzystaja z zasoboéw repozytorium dLibra, majg do dys-
pozycji (poza stronami WWW) szereg informacji udostepnianych w formie kanalow
RSS. Kanaly RSS dostepne w repozytoriach dLibra zawieraja informacje takie jak:
lista ostatnio dodanych obiektow cyfrowych do repozytorium, lista planowanych
obiektow cyfrowych (obiektow ktore maja by¢ lub sa w trakcie digitalizacji) oraz
ostatnio dodane wiadomosci na stronach repozytorium. Informacje znajdujace sie
w kanaltach RSS moga by¢ takze wykorzystywane przez inne systemy informatyczne
(np. przez systemy agregujace informacje z roznych Zrodet).

4.3. Sieé¢ bibliotek cyfrowych w Polsce

Zrealizowanie zaawansowanych mechanizmoéw udostepniajacych obiekty cyfrowe
znajdujace si¢ w repozytoriach sieci PIONIER mozliwe bylo w oprogramowaniu
dLibra dzieki wykorzystaniu protokotu OAI-PMH. Obecnie w sieci PIONIER uru-
chomionych jest okolo 20 repozytoriow cyfrowych opartych na oprogramowaniu
dLibra, ktore tworza polska platforme repozytoriéw cyfrowych. f.acznie platforma
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ta zawiera obecnie ponad 80 000 obiektow cyfrowych.

Kazde repozytorium oparte o oprogramowanie dLibra aktualizuje okresowo oraz
przyrostowo metadane obiektéw znajdujacych sie w pozostatych repozytoriach. W
efekcie kazde repozytorium dLibra posiada informacje o metadanych wszystkich
obiektow cyfrowych znajdujacych sie w calej sieci repozytoriow. Bazujac na tym
procesie, kazde repozytorium dLibra udostepnia wyszukiwanie w opisach obiektéw
cyfrowych rozproszonych w catej sieci potaczonych repozytoriow. Uzytkownicy
koricowi repozytorium otrzymuja jedna liste wynikow, na ktoérej zasoby zdalne sa
specjalnie oznaczonymi hipertaczami i wskazuja na konkretne obiekty w ich orygi-
nalnych repozytoriach (patrz Mazurek, 2006).

W oparciu o wyszukiwanie zasobéw rozproszonych zrealizowany zostal mecha-
nizm dynamicznych kolekcji, ktory uzupetnia statycznie definiowane kolekcje. Sta-
tyczne kolekcje definiowane sa przez administratoréw systemu dLibra. Aby dany
obiekt nalezatl do kolekcji statycznej, uzytkownik tworzacy go, musi takie pow-
iazanie wprost zdefiniowaé¢. Kolekcje dynamiczne bazuja na zupelnie innym pode-
jéciu. Kolekcja dynamiczna definiowana jest indywidualnie przez uzytkownika stron
WWW dla jego potrzeb. Jest to zbior obiektéow cyfrowych, ktorych metadane pa-
suja do zdefiniowanego przez uzytkownika zapytania wyszukiwawczego. Wyniki
takiego zapytania stanowig kolekcje dynamiczng. Jezeli w platformie repozytoriow
pojawi sie nowy obiekt cyfrowy, propaguje sie on przez wszystkie repozytoria i
automatycznie trafia do tych kolekcji dynamicznych, ktorych zapytanie pasuje do
jego metadanych. Kolekcje dynamiczne moga by¢ subskrybowane jako kanaly RSS
lub wys$wietlane na stronie WWW repozytorium jako wyniki wyszukiwania pod
specjalnie przygotowanym adresem WWW.

Obydwa wyzej opisane mechanizmy bazuja na protokole wymiany metadanych
OAI-PMH. Aby taka wymiana mogta nastapi¢, wymagany byl mechanizm unikalnej
i trwalej w czasie identyfikacji obiektu. W systemie dLibra mechanizm ten zreali-
zowany zostal poprzez wykorzystanie formatu OAI identifier (patrz Lagoze, 2006).
Format OAI identifier specyfikuje sposob konstruowania unikalnych identyfikatorow
zasobow, znajdujacych sie w repozytoriach OAI-PMH. Wymaganiem tego formatu
jest to, aby identyfikatory w ramach konkretnego repozytorium byty unikalne.
Sktadnia formatu OAI identifier jest ograniczeniem skladni URI (patrz Berners-
Lee, 1998). Identyfikator OAI sktada si¢ z schematu ,0ai“ wskazujacego na to, iz
jest to identyfikator OAI, identyfikatora w przestrzeni nazw repozytoriow (bedacego
najczesciej nazwg domenows adresu WWW repozytorium) oraz identyfikatora lo-
kalnego obiektu w konkretnym repozytorium. Przyktadowy identyfikator OAI to
soai:www.wbc.poznan.pl:234%, gdzie 0ai“ to schemat identyfikatora, ciag znakéw
www.wbe.poznan.pl“ to identyfikator w przestrzeni nazw repozytoriow, a ,234“
to identyfikator lokalny obiektu w repozytorium. Identyfikatory OAI moga by¢
rowniez uzywane przez czytelnikow, jako identyfikatory do obiektéw cyfrowych.

Protokot OAI-PMH jest publicznie dostepnym, otwartym standardem, ktory
wykorzystywany jest przez wiele réznych systeméw repozytoriow cyfrowych. Me-
tadane dostepne poprzez protokot OAI-PMH w repozytoriach dLibra moga zatem
by¢ wykorzystywane przez inne systemy wspierajace protokot OAI-PMH, co wiecej,
systemy te moga by¢ réwniez dolaczone do platformy bibliotek cyfrowych w sieci
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PIONIER.

5. Zakonczenie

Oprogramowanie dLibra wykorzystywane jest przez wiele instytucji naukowych
oraz publicznych w Polsce. Pozwala ono na budowanie skalowalnych, elastycznych
oraz wygodnych w uzyciu repozytoriéw cyfrowych. Repozytoria dLibra posiadaja
zaawansowane mechanizmy zarzadzania przechowywanymi obiektami oraz infor-
macjami, ktoére sa z nimi powiazane. W Polsce repozytoria utworzone na bazie
oprogramowania dLibra tworza polska platforme repozytoriéw cyfrowych, ktora
udostepnia zaawansowane ustugi zwigzane z obiektami w platformie takie jak wy-
szukiwanie zasoboéw rozproszonych czy dynamiczne kolekcje obiektow.

Pomimo rozbudowanych mozliwosci, oprogramowanie dLibra jest stale udoskon-
alane na podstawie zebranych doswiadczen uzytkownikow oraz przeprowadzanych
badan. Obecnie prowadzone sg badania, ktére maja na celu identyfikacje podsta-
wowych ustug repozytoriéw cyfrowych oraz zdefiniowanie mechanizmoéw ich wspoét-
dzialania oraz kompozycji. W najblizszym czasie rozwéj oprogramowania dLibra
bedzie rowniez koncentrowatl sie na technologiach Web 2.0, pozwalajac czytelnikom
wspomagaé tworzenie czy opisywanie zasobéw repozytorium. W planach rozwoju
oprogramowania dLibra uwzglednione sg réwniez prace zwiazane z problemem dhu-
goterminowego przechowywania obiektow.
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dLibra — platform for building digital libraries

This article describes the dLibra software — platform for building digital libraries
developed by Poznan Supercomputing and Networking Center. This article in-
cludes description of the most important functionality of the dLibra system, its
architecture and core modules. Article describes advanced mechanisms which dLi-
bra software provides such as management of digital objects metadata, integration
of the dLibra system with other systems and mechanisms based on open metadata
exchange protocol which is used by dLibra software installations in Poland.



