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Wprowadzenie

Prace nad bibliotekami cyfrowymi w Poznanskim Centrum Superkomputerowo-
Sieciowym trwajg juz od 1999 roku. W roku 2002 nawigzana zostata
wspotpraca z Poznanska Fundacjg Bibliotek Naukowych, ktorej efektem byto
wdrozenie 1 pazdziernika 2002 roku rozwijanego w PCSS pakietu dLibra [3,5] i
powstanie Wielkopolskiej Biblioteki Cyfrowej[1] (WBC). Od tego czasu do
projektu witgczyto sie wiele lokalnych bibliotek naukowych i akademickich, co
spowodowato pojawienie sie specyficznych wymagan wobec sSrodowiska
biblioteki cyfrowej.

Charakter projektu

Oprogramowanie dLibra, wykorzystywane do obstugi Wielkopolskiej Biblioteki
Cyfrowej, konstruowano z myslg o trzech generalnych zatozeniach:

Nalezy uwzglednic¢ unikalny charakter niektérych zbioréw bibliotecznych.
Oprogramowanie biblioteki cyfrowej ma stwarza¢ mozliwos¢ istotnego
rozszerzenia funkcji realizowanej przez biblioteke, ktéra z niego korzysta.
Oprogramowanie biblioteki cyfrowej musi wspotpracowac ze
zintegrowanymi systemami bibliotecznymi, a w szczegdlnosci pozwalac
na wykorzystywanie baz katalogowych.



Uzasadnieniem pierwszego z tych zatozen jest to, ze wiele bibliotek naukowych
- choc¢ dotyczy to po czesci rowniez duzych bibliotek publicznych - dysponuje
unikalnymi zbiorami wymagajacymi odpowiedniego sposobu opracowania i
udostepniania. Sg to najczesciej zbiory takie jak: rekopisy, starodruki, druki
ulotne itp. Ich katalogowanie wymaga odpowiednio wysokich kwalifikacji, ktére
W znacznym stopniu zwigzane sq z wiedzg o tego rodzaju zrdédtach, wiedzg
historyczng, umiejetnosciami w zakresie odczytywania réznych rodzajow
pisma, orientacjg w stosowanych w danym okresie oznaczeniach, symbolach
itp. Poza tym dzieta te ze wzgledu na swéj charakter najczesciej wymagajq
obszernych opracowan, komentarzy i objasnien. Nalezy bowiem pamietac o
tym, ze biblioteka cyfrowa udostepnia swoje zasoby wszystkim
zainteresowanym, a nie tylko - jak to sie obecnie dzieje na przyktad w
przypadku inkunabutéw - waskiej grupie specjalistéw. W tej sytuacji
regionalizacja sprawdza sie znakomicie. To wtasnie pracownicy biblioteki,
ktérej unikalne zbiory sg udostepniane w Internecie, najlepiej potrafig je
skatalogowad, opatrzy¢ komentarzami i wreszcie przygotowac dla nich
odpowiednig postac witryny, poprzez ktéra sg one udostepniane. Nie nalezy
rowniez zapominac o koniecznosci przygotowywania réoznego rodzaju
okolicznosciowych wystaw i prezentacji, ktére wymagajq zestawiania wielu
zrédet w odpowiednie konfiguracje opatrzone zndéw licznymi, fachowymi
komentarzami.

Drugie zatozenie ma fundamentalny znaczenie, dotyczy ono bowiem sposobu
funkcjonowania wspotczesnych bibliotek. Tworzenie biblioteki cyfrowej o
charakterze centralnym oznacza w istocie powstanie odrebnej instytucji. Jest to
rozwigzanie po pierwsze dos¢ kosztowne, po drugie raczej niechetnie widziane
przez istniejgce biblioteki, widzace w bibliotece centralnej swego rodzaju
konkurenta. Zatem stuszne wydaje sie zatozenie, ze kazda biblioteka powinna
mie¢ mozliwos¢ korzystania z oprogramowania biblioteki cyfrowej w taki
sposoOb, aby mogta sama dostosowywac je do swoich potrzeb oraz potrzeb
swoich czytelnikow. Nie podnosi to w sposob drastyczny kosztow (biblioteka w
zasadzie nie ponosi zadnych wydatkéw), bo sprowadza sie jedynie do
utrzymywania serwerdw i ich serwisu. Obstuge zasobu wykonuje biblioteka
sitami wtasnego personelu. Takie lokalne podejscie utatwia réwniez elastyczne
ksztattowanie zasobu udostepnianego poprzez Internet. Dotyczy to szczegdlnie
podrecznikow. Wiadomo, ze lokalna biblioteka najlepiej zna potrzeby swoich
czytelnikéw i najszybciej moze dostosowad swdj zbidr do ich oczekiwan. W
przypadku wysokiego stopnia centralizacji jest zapewne niemozliwe
uwzglednianie potrzeb wszystkich lokalnych spotecznosci.

Zatozenie trzecie wigze sie z metadanymi. Otéz do przeszukiwania i
wyszukiwania informacji w zbiorach biblioteki cyfrowej konieczny jest
odpowiedni zbior metadanych, czyli biblioteczny katalog. Poniewaz biblioteki na
0gd6t dysponujq doskonale opracowanymi katalogami, najbardziej sensownym
rozwigzaniem wydaje sie by¢ wykorzystanie tych tworzonych przez lata
zbioréw metadanych. Takie podejscie zndw pozwala zaoszczedzi¢ bardzo
powazne $rodki. Rdwnoczesnie utatwia bibliotekarzom wprowadzanie danych.
Wykorzystujg oni interfejs, ktéry doskonale znajg i ktéry jest dobrze



dostosowany do ich potrzeb. Czytelnicy réwniez mogq postugiwacd sie
dotychczas uzywanym programem i efektywniej korzystac¢ z biblioteki cyfrowej.

Podstawowe funkcje oprogramowania dLibra

Poczatkowo srodowisko dLibra realizowane byto z myslg o stworzeniu
wydawnictwa elektronicznego. Dopiero po podjeciu wspdtpracy Poznanskiego
Centrum Superkomputerowo-Sieciowego z Poznanskg Fundacjg Bibliotek
Naukowych okazato sie, ze wiele z funkcji tego oprogramowania odpowiada
potrzebom bibliotek cyfrowych. Ponizej przedstawiono i krétko omdwiono
podstawowe funkcje bibliotek cyfrowych, ktére realizowane sg w petni przez
srodowisko dLibra.

Kategoryzacja umozliwia grupowanie powigzanych ze sobg
merytorycznie publikacji w kolekcje. Wielkopolska Biblioteka Cyfrowa
sktada sie aktualnie z trzech kolekcji:

o Biblioteki dydaktycznej przeznaczonej gtéwnie dla studentow i
uczniow (w zamierzeniu obejmujacej w I etapie ok. 2 tys. skryptow
i podrecznikéw),

o Biblioteki dziedzictwa kulturowego zawierajacej najcenniejsze
zabytki piSmiennictwa polskiego przechowywane w poznanskich
bibliotekach (w zamierzeniu w I etapie ok. 10 tys. dziet typu
starodruki, rekopisy, listy, mapy, dzieta ikonograficzne itp.),

» Biblioteki regionaliow obejmujgcej piSmiennictwo zwigzane z
Poznaniem i Wielkopolskg (w zamierzeniu w I etapie ok. 6 tys.
jednostek).

Niektorych publikacji nie sposdb tatwo przydzieli¢ do jednej z powyzszych
kolekcji. Na przyktad lokalny dziennik wydawany w XIX wieku mdgtby
trafi¢ rownie dobrze do Biblioteki regionalidw, jak i do Biblioteki
dziedzictwa kulturowego. Dlatego tez nowoczesne systemy bibliotek
cyfrowych, w tym i dLibra, umozliwiajq zakwalifikowanie pojedynczej
publikacji do wielu kolekcji naraz.

Opis katalogowy, nazywany w $wiecie publikacji cyfrowych
metadanymi, przygotowywany jest przez wykwalifikowang kadre.
Umozliwia on odnalezienie interesujacych czytelnika publikacji oraz
dostarcza dodatkowych informacji o zdigitalizowanym obiekcie, na
przykfad o jego historii, wiascicielu, autorze etc. Istnieje kilka
standardéw opisywania zasobdw cyfrowych metadanymi. Jednym z
najbardziej popularnych jest Dublin Core Metadata Element Set [2].
Definiuje on zestaw kilkunastu atrybutdw, ktorymi nalezy opisywacd
zasoby cyfrowe. Innym waznym formatem jest MARC, uzywany od wielu
lat przez biblioteki do opisu dziet w postaci papierowej. Srodowisko
dLibra pozwala na dowolne definiowanie schematu opisu metadanymi,
aby jak najlepiej dopasowac sie do potrzeb indywidualnej biblioteki oraz
zawartych w niej dziet. Szczegdlnym przypadkiem moze by¢ stworzenie
oddzielnego schematu metadanych dla specyficznej kolekcji.



Przeszukiwanie umozliwia odnalezienie wsréd zasobdw biblioteki
pozycji interesujacej czytelnika. Przeszukiwanie moze odbywac sie na
dwéch poziomach. Wyszukiwanie przy pomocy metadanych umozliwia
odnalezienie pozycji wedtug ich opisu, na przyktad wszystkich dziet
Adama Mickiewicza lub dziennikdw wydawanych w okresie
miedzywojennym. Drugg formg wyszukiwania jest przeszukiwanie tresci
samych publikacji pod katem wystepujacych w niej wyrazow, definicji
etc.

Przegladanie daje mozliwos¢ wygodnego obejrzenia tresci odnalezionej
publikacji oraz jej opisu katalogowego.

Zaawansowane funkcje biblioteki cyfrowej

Chociaz podstawowe funkcje umozliwiajg odnalezienie i przeczytanie publikacji
podobnie jak ma to miejsce w "prawdziwej" bibliotece, to cyfryzacja stwarza
ogromne, dodatkowe mozliwosci. Dzieta wydanego na papierze nie sposob
podzieli¢ na mniejsze czesci, wyodrebnic¢ z niego definicji, diagramdw, wzoréw
czy obrazow. Trudno tez sobie wyobrazi¢, aby czytelnik zapisywat swoje uwagi
do wtasnie czytanego akapitu na marginesie ksigzki, a przeciez wszystko to
mozliwe jest w odniesieniu do bibliotek cyfrowych.

Wystawy tematyczne to pierwsza z funkcji, ktéra korzysta z mozliwosci
wydzielenia z publikacji poszczegdlnych czesci. Poniewaz liczba dziet
zgromadzonych w bibliotece cyfrowej jest ogromna, czytelnikowi moze by¢
trudno odnalezc¢ interesujace go informacje, przedstawione w przejrzysty i
zrozumiaty dla niego sposéb, szczegdlnie, jesli nie jest specjalista z danej
dziedziny. W takim przypadku niezbedna wydaje sie by¢ pomoc kustosza
biblioteki, ktory, korzystajac ze swojej wiedzy oraz obiektdw znajdujgcych sie
w bibliotece, moze przygotowac wystawe tematyczng. Na przyktad, chcac
przyblizy¢ czytelnikowi malarstwo impresjonistow, kustosz moze wybrad
najwazniejsze ze swojego punktu widzenia dzieta impresjonizmu, ustawic je w
dowolnej kolejnosci, opatrzy¢ wtasnym komentarzem i zaprezentowac
czytelnikowi w formie wspomnianej wystawy. Innym przyktadem mogg by¢
wystawy organizowane w pofaczeniu z imprezami okolicznosciowymi, kiedy to
warto zgromadzony w bibliotece materiat wykorzysta¢ do stworzenia ciekawej i
unikalnej publikacji na temat danego wydarzenia.

Mozliwos¢ tworzenia wystaw tematycznych naktada jednakze pewne Sciste
ograniczenia na budowe biblioteki cyfrowej. Po pierwsze, aby w ogdle méc
tworzy¢ wystawe, kustosz musi mie¢ mozliwos¢ zarzadzania nie tylko catymi
zbiorami, ale pojedynczymi obrazami. A zatem kazdy najmniejszy sktadnik
publikacji znajdujqcych sie w bibliotece, na przyktad plik z obrazem, powinien
by¢ rozrdznialny jako osobny, samowystarczalny obiekt. Co za tym idzie,
powinna istnie¢ mozliwo$¢ opisania takiego pojedynczego obiektu metadanymi.
Dzieki takiemu podejsciu twérca wystawy traktuje biblioteke jako pewien zbior
obiektow, ktére mozna dowolnie uktadad, taczyé, opisywac i dodawac
komentarze, aby osiaqgna¢ pozadany efekt [10].



Podziat publikacji na mate czesci sktadowe jest przydatny takze w wielu innych
sytuacjach. Publikacja raz wydana na papierze nie moze zosta¢ zmieniona.
Pewnym rodzajem zmiany jest przygotowanie nowego wydania, wydrukowanie
i rozpowszechnienie dzieta. Taki cykl wydawniczy trwa bardzo dtugo, a w
efekcie czytelnikowi trudno jest znalez¢ i przeanalizowac tylko zmienione lub
dodane w nowym wydaniu informacje. Nie jest takze tatwo przekonad
czytelnika, aby ponidst koszt zwigzany z nabyciem nowego wydania dzieta.
Niestety, w wielu przypadkach ciggte zmiany w publikacji sg konieczne, aby
zachowac jej aktualnosc. Przyktadem mogq by¢ materiaty wyktadowe
przygotowywane przez wyktadowcow uczelni wyzszych. Dlatego tez cykl zycia
publikacji elektronicznej przedstawia sie nastepujaco:

1. Pojawia sie potrzeba stworzenia nowej publikacji.

2. Autor tworzy nowg publikacje (przy wspoétudziale redaktora, korektora
etc.).

3. Pojawia sie pierwsze wydanie publikaciji.

4. Czytelnicy wyszukujq i korzystajq z pierwszego wydania.

5. Pojawia sie koniecznos¢ zmodyfikowania tresci publikacji.

6. Autor modyfikuje wybrane obiekty sktadowe publikacji, na przyktad
rysunki, diagramy, opisy, definicje. Kazdej z tych zmian moze dokonac
osobno dzieki temu, ze publikacje nie sg monolitycznymi tworami, a
sktadajq sie z wielu pojedynczych elementéw.

7. Po dokonaniu koniecznych zmian powstaje drugie wydanie publikacji.

8. Czytelnicy zainteresowani danym dzietem sg informowani automatycznie

przez system, ze pojawito sie nowe jego wydanie.

9. Czytelnicy korzystajg z nowego wydania, majq jednak tatwy dostep takze
do wszystkich poprzednich wydan i mogg poréwnac zmiany, ktore
zachodzity kolejnych edycjach.

10. Proces jest kontynuowany tak dtugo, jak dtugo istnieje potrzeba
wprowadzania zmian do publikacji.

W punkcie 6 cyklu zycia pojawia sie wersjonowanie. Autor modyfikuje w
dowolny sposob tylko te obiekty sktadowe publikacji, ktére uzna za stosowne.
Cate rozdziaty moze pozostawi¢ niezmienione, za to moze dopisa¢ nowe lub
wymieni¢ rysunki. Jednak system doskonale wie, co zostato zmienione,
usuniete lub dodane i jest w stanie pdzniej te zmiany wskaza¢ czytelnikowi.

Podziat na mate czesci jest takze korzystny z punktu widzenia wyszukiwania
konkretnej informacji na dany temat, na przyktad definicji czy twierdzenia.
Jesli w ksigzce kazda definicja jest osobnym elementem, ktory mozna opisad
niezaleznie od pozostatych, wéwczas czytelnik moze bezposrednio odnalezé te
definicje, ktéra go interesuje. W przeciwnym wypadku wynikiem wyszukiwania
bytaby cata ksigzka, w ktdrej gdzie$s w srodku znajdowataby sie szukana
definicja. Mozna to poréwnac do indeksu, ktory tworzony jest nie dla
pojedynczego dzieta, ale dla wszystkich publikacji znajdujgcych sie w
bibliotece.



Zastosowanie XML w bibliotekach cyfrowych

Jak wynika z opisu powyzszych funkcji, podziat publikacji na mate elementy
sktadowe o zdefiniowanym znaczeniu jest bardzo przydatny. Powstaje jednak
zasadniczy problem. Chociaz cztowiekowi fatwo jest wyrdzni¢ w tekscie takie
elementy jak rozdziaty, definicje czy akapity, to dla komputera jest to zadanie
bardzo trudne. Dlatego tez postuluje sie wprowadzanie do bibliotek cyfrowych
dziet w takiej postaci, aby program komputerowy po pierwsze mogt rozréznic
akapity, wykresy, definicje etc., a po drugie mogt przetwarzad te (na przyktad
przeszukiwac) publikacje.

Do tego celu wykorzystywany jest na Swiecie format XML [12] [13]. Umozliwia
on wyspecyfikowanie poszczegdlnych czesci dokumentu w sposéb zrozumiaty
dla programu komputerowego. Piszac publikacje, autor doktadnie okresla, co
jest tytutem, definicjq, rozdziatem lub akapitem, a informacje te
przechowywane sg wewngtrz dokumentu XML. Przy tworzeniu tego rodzaju
publikacji nie specyfikuje sie ostatecznego wygladu dokumentu (nie zmienia sie
wielkosci czcionki, wprowadza pogrubien etc.), podaje tylko jego logiczng
strukture. Wyglad publikacji zostanie ustalony automatycznie w pdézniejszym
etapie zycia dokumentu. Dokona tego system komputerowy, ktory, znajac
semantyke poszczegodlnych czesci, bedzie potrafit dobra¢ odpowiedni sposob
ich prezentacji. Dzieki takiemu podejsciu mozliwe jest przygotowanie na
zyczenie czytelnika takiej wersji publikacji, ktora najlepiej odpowiada jego
potrzebom. Zupetnie inaczej ten sam dokument bedzie przygotowany do
druku, do wyswietlenia na ekranie komputera lub urzadzenia przenosnego jak
palm.

Oczywiscie w bibliotekach cyfrowych przechowywane sg rézne rodzaje
dokumentéw. Mogg to by¢ kolekcje obrazéw, by¢ literatura piekna czy
podrecznik do fizyki. Kazdy z tych dokumentow rézni sie rodzajem zawartosci,
na przyktad w powiesci nie spotyka sie definicji czy wzordw. Inaczej tez
powinny byc¢ te dokumenty prezentowane. Dlatego tez w przypadku
dokumentéw XML méwi sie o definicji typu dokumentu (DTD). Kazdy dokument
XML przechowywany w bibliotece cyfrowej ma okreslony typ i musi
przestrzegal regut przez typ ten narzuconych. Na przyktad typ ksigzka moze
pozwalac na tworzenie rozdziatéw, ale typ artykut juz niekoniecznie.

Wyniki doswiadczen z Wielkopolskq Bibliotekg Cyfrowg wskazujq, ze
najbardziej rozpowszechnione DTD to docbook [8] dla publikacji technicznych
oraz TEI [4] dla dziet humanistycznych. Jednakze lista obstugiwanych przez
biblioteke standardéw XML nie powinna by¢ zamknieta. Poniewaz wspomniane
dwa standardy w zadnej mierze nie wyczerpujg wszystkich rodzajow informacji
zapisywanych w publikacjach, srodowisko biblioteki cyfrowej powinno
umozliwia¢ wprowadzanie i obstuge nowych definicji typu dokumentu, w miare
pojawiania sie nowych potrzeb uzytkownikéw systemu. Przyktadem mogg by¢



publikacje zawierajace wzory chemiczne, do ktorych opisania konieczne jest
zastosowanie specjalistycznych standardéw DTD.

Niestety, umiejetnos¢ obstuzenia przez srodowisko biblioteki cyfrowej publikacji
w formacie XML to nie wszystko. Czesto pracownicy bibliotek przygotowuijg do
wprowadzenia dzieta w postaci zbioréw zeskanowanych obrazkéw. Jednakze
taki nieuporzadkowany i nieopisany zbiér rzadko przedstawia duzg wartos¢ dla
czytelnika. Dlatego tez w skifad oprogramowania biblioteki cyfrowej wchodzg
odpowiednie narzedzia, ktore umozliwiajg specjalistom fatwe przygotowywanie
publikacji cyfrowych w formacie XML.

Zarzadzanie zawartoscia w bibliotekach cyfrowych

Ze wzgledu na prawa autorskie lub inne ograniczenia, konieczne jest
kontrolowanie dostepu do wszelkich zasobdw biblioteki. Warto tez dac
uzytkownikowi dodatkowe mozliwosci, ktore utatwiajg dostep do zawartosci.
Ponizej opisana jest funkcjonalnos$¢ srodowiska dLibra, ktéra umozliwia
zarzgdzanie zawartoscia.

Zarzadzanie dostepem umozliwia definiowanie uzytkownikow, lub grup
uzytkownikéw, ktérzy mogq odszukac i przeczyta¢ dang publikacje. Na
przyktad podczas wyktadow czesto prezentuje sie studentom nowe,
niepublikowane jeszcze wyniki badan lub wykorzystuje niedostepne
powszechnie materiaty. Czesto wyktadowcy nie chcg, aby dostep do tych
materiatdw miat ktokolwiek poza studentami. Dlatego tez sSrodowisko
biblioteki cyfrowej umozliwia tatwe definiowanie poziomu dostepu do
poszczegolnych materiatdw dla catej grupy studentéw.

Zabezpieczenie przed kopiowaniem. Z tych samych powodoéw, dla
ktérych nalezy ograniczy¢ dostep do publikacji w ogdle, konieczna jest
ochrona materiatéw przed nieautoryzowanym kopiowaniem. Czes¢
publikacji przechowywanych w bibliotece cyfrowej moze by¢ przez
czytelnikdw odczytana, jednak nie moze zostac powielona lub zapisana
na dysk komputera, ktory jest wykorzystywany do tgczenia sie z
biblioteka.

Dzieki Subskrypcji czytelnicy powiadamiani sq automatycznie przez
system o pojawieniu sie nowej publikacji (lub nowej wersji publikacji) w
bibliotece. Oczywiscie uzytkownik moze zdefiniowac kryteria, ktére musi
spetniac¢ publikacja, aby system wysytat takq wiadomosc.

Wspétpraca z systemami bibliotecznymi

Wiele 0sdb korzystajgcych z bibliotek, korzysta rownoczesnie z tych
systemdéw do wyszukiwania interesujacych ich pozycji. Wygodne bytoby
dla nich zatem uzywanie znanego im juz interfejsu do przeszukiwania
jednoczesnie bibliotek "klasycznych", jak i cyfrowych. W Poznaniu
osiggnieto ten cel zatozeniu, ze kazda publikacja (a w zasadzie kazda
wersja publikacji) wprowadzona do WBC otrzymuje unikalny adres URL,



staty i niezmienny podczas catego czasu zycia biblioteki [9]. Po
wprowadzeniu publikacji do WBC, jej adres URL jest takze wpisywany w
systemie Horizon, gromadzgcym katalogi wiekszosci lokalnych bibliotek i
wykorzystywanym przez Poznanskg Fundacje Bibliotek Naukowych, jako
dodatkowy atrybut opisu tej publikacji. Dzieki temu, jesli czytelnik w
wynikach wyszukiwania odnajduje dzieto zdigitalizowane, moze od razu
obejrzec je za posrednictwem WBC.

Podsumowanie

W niniejszym artykule przedstawiliSmy zatozenia projektu Wielkopolskiej
Biblioteki Cyfrowej oraz zastosowane do jej budowy srodowisko dLibra.
SkoncentrowaliSmy sie na opisie podstawowych i zaawansowanych
funkcji tego oprogramowana oraz zastosowaniu formatu XML, ktéry
pozwala na ich realizacje. Dalsze prace bedgq koncentrowaty sie na
zbieraniu do$wiadczen zwigzanych z wdrazaniem w Wielkopolskiej
Bibliotece Cyfrowej opisanej powyzej funkcjonalnosci oraz rozbudowie
Srodowiska w celu umozliwienia swobodnej komunikacji i wymiany
danych pomiedzy regionalnymi bibliotekami. W tych pracach bedziemy
bazowac gtdwnie na wczesniejszych i przetestowanych osiggnieciach
[6,7,11], ale z uwzglednieniem specyfiki regionalnych bibliotek
cyfrowych.
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