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Stylometria

= Stylometria:

porownanie drobnych cech jezykowych w korpusie tekstow,
ktorego celem jest wytonienie podobienstw i roznic pomiedzy
tekstami

= Poszczegolne witasnosci jezyka nie pozwalajg na skuteczne
porownanie tekstow, ale w wiekszej liczbie owe drobne
roznice zaczynajg by¢ znaczgce

= Typowe zastosowania:

atrybucja autorska (potwierdzenie, ustalenie autorstwa,
wykrycie autorow),

analiza stylu,

cech autora 1 wybranych cech kontekstu powstania
utworu.



WebSty- System do stylometri o ﬁ

= |dea:
= potgczenie w ramach jednej aplikacji webowej narzedzi do
analizy tekstu, analizy stylometryczne] zapewnienie bogatego
zestawu cech dla jezyka polskiego
= zmniejszenie barier technologicznej i wiedzy dla
uzytkownikow

= Zatozenia:

= cechy opisujgce tekst mogg dotyczy¢ dowolnego poziomu
analizy jezyka

= ograniczeniem sg dostepne narzedzia dla jezyka polskiego

= analizowane mogg byc¢ zarowno dokumenty jak i fragmenty
tekstu

= grupowanie

= wizualizacja wynikow



Schemat systemu
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1.

4.

5.

Zatadowanie korpusu
= zroznych zrodet
Wybor cech opisowych
Okreslenie parametrow
przetwarzania
=  przetwarzanie cech,
np. transformacja
= liczba grup
Wstepne przetwarzanie
= automatyczne uruchomienie
sekwencji narzedzi jezykowych
Obliczenie wartosci cech
=  Zliczenie statystyk wystgpienia

6.

8.

9.

Filtrowanie i/lub transformacja

cech, np.

= odsianie zbyt rzadkich/czestych
cech

= wazenie cech

=  wyznhaczenie miar
podobienstwa/odlegtosci miedzy
tekstami

Grupowanie

|dentyfikacja cech

charakterystycznych
=  grupa vs pozostate

Prezentacja wynikow

= dane liczbowe

=  wizualizacje

=  wkalowanie wielowymiarowe



Schemat potokow przetwarzania ~

WCRFT2

Liner2 Fextor g

.—> Any2txt WCRFT2

Document (docx)

Liner2 Fextor FeatFilt

.—> Any2txt WCRFT2 Liner2 Fextor g

Document (pdf)
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Wynik z Cluto

SubFeatSel




Architektura rozwigzania

= Problemy:
= ROzne srodowiska programistyczne:
= Java, C++, Python, R
= Duze modele
= Dtugie czasy przetwarzania
= Udostepnianie jako aplikacja webowa

= Jezyk modelowania (LPMN):

urlzip(http://ws.clarin-pl.eu/ksiazki.zip)
lany2txt|wcrft2|fextor({"features":"base"})
|dir|featfilt({"similarity":"jaccard”})
|cluto({"'no_clusters":3})



Architektura rozwigzania

= LPMN Englne

= Wydajnosc = Wykonanie LPMN
= przetwarzanie asynch. = model asynchroniczny
= skalowanie = 50 000 => 0.01 procesora

= synchronizacja po zadaniu zew. _ RabbitMO
baza danych



http://10.108.19.85:15672/#/queues

Cechy dla jezyka polskiego

= Poziomy analizy jezyka
= Morfologiczny
= Morfo-syntaktyczny
= Semantyki leksykalne]

= Wykorzystywane narzedzia jezykowe
= program do segmentacji tekstu i1 analizy morfologicznej -
MACA
= tager morfosyntaktyczny - WCFRT2
= program do rozpoznawania nazw wiasnych - Liner2



Cechy morfologiczne | e

morfosyntaktyczne 00’ it

Formy wyrazowe
Znaki interpunkcyjne

Lematy — podstawowe formy morfologiczne
= wyznaczane z pomocg tagera morfosyntaktycznego

Czesci mowy

Klasy gramatyczne
= zgodnie z definicjg w Narodowym Korpusie Jezyka Polskiego
= klas gramatycznych, np.
= pseudoimiestowy (preat), formy nieprzeszte (fin), przymiotniki
przyprzymiotnikowe (adja)
= wyznaczane przez tager morfosyntaktyczny
Sekwencje
= klas gramatycznych — przyblizajg do pewnego stopnia
konstrukcje sktadniowe
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Transformacja i filtrowanie — przyktad o A0 gmg

= Rozne metody oceny istotnosci cechy dla
dokumentu/probki

= t3gczenie cech roznego typu
= np. czestosci lematow i klas gramatycznych

* Przyktad procesu przetwarzania — miara tf.idf
1. obliczenie czestosci wystepowania lematow
2. odrzucenie cech-lematow wystepujgcych rzadziej niz n=10

3. normalizacja czestosci lematu a, tf(a) =
czestosé(a)
maksymalng czestosci w danym dokumencie

4. wazenie idf(a)=
In( liczba dokumentow
dokumenty(a) )

5. wyliczenie wagi dla lematu: tf(a) * idf(a)



Wyznaczanie podobienstwa

Na wejsciu macierz wag
= Wiersze reprezentujg dokument
Opcjonalna transformacja
= Redukcja wymiarowosci
= Np. SVD
Wyznaczanie podobienstwa
= Miary z narzedzia SuperMatrix, np.
= kosinusowa
= QOdlegtosci z narzedzia Stylo
* Przeliczanie na podobienstwo
Grupowanie
= Cluto



Wykorzystane pakiety: Stylo S
LY L .

= System opracowany przez Macieja Edera (Uniwersytet
Pedagogiczny w Krakowie, Instytut Jezyka Polskiego PAN)

= Biblioteka (zestaw funkcji) dla sSrodowiska R
= Darmowa I na licncji open-source (GPL
= Zaopatrzona w interfejs graficzny

= Wyposazona w szereg metod nadzorowanych |
nienadzorowanych

= Prosta w obstudze, ale nie banalnie prosta

Stylometry with R: enter analysis parameters
TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

ngram size

VARIOUS: Existing frequencies Existing wordlist Select files manually List of files




ws.clarin-pl.eu/demoZ/websty.html.

‘ € ws.clarin-pl.eu/demo/stylo2.html ¢ | Q Szukg W B 4+ A 4 - 09

| Stylo Cluto  Cinderella © Clarin-PI

Dane wejsciowe ~
E_chesterto... E_conrad___... E defoe_ d... E_dickens_ ... E_doyle__d...
Usun plik Usun plik Usun plik Usun plik Usun plik
|
E_kipling__... E_poe__po... E_stevenson... E_swift__s... |
|
| Usun plik Usun plik Usun plik Usun plik [

1l Skasuj pliki
Wybér cech~
Opcje grupowania~

Opcje dodatkowe ~

® Analizuj



WebSty — system do stylometri

Stylo Cluto Cinderella © Clarin-PI

Wybér cech~

Liczba wystapiern w dokumencie:k

Elementy: Klasy gramatyczne:k

lematy (lista ) rzeczowniki pospolite (subst w NKJP) skrétowce

formy wyrazowe (lista~) formy deprecjatywne formy nieprzeszte

Interpunkcija: liczebniki gtéwne formy przyszie by¢

poszczegdine znaki z listy (lista +) liczebniki zbiorowe aglutynanty byé
przymiotniki zwykte (adj w NKJP) pseudoimiestowy

dowolne znaki

L. przymiotniki przyprzymiotnikowe rozkazniki
Czesci mowy: _— 1
przymiotniki predykatywne bezosobniki
czasownild przymiotniki poprzyimkowe bezokoliczniki

rzeczowniki

(<]

zaimki nietrzecioosobowe (np. ja, tobie) imiestowy przystéwkowe wspéiczesne

przymiotniki

zaimki trzecioosobowe imiestowy przystéwkowe uprzednie
przystowki zaimki siebie odstowniki
przyimki formy winien imiestowy przymiotnikowe czynne
Nazwy wiasne: X predykaty imiestowy przymiotnikowe bierne
nazwy drég spojniki wspétrzedne czasowniki w pierwszej lub drugiej
nazwy krajow spéjniki podrzedne osobie
nazwy miast wykrzykniki Sekwencje klas gramatycznych:
nazwiska burkinostki dwuelementowe (tzw. bigramy)
imiona kubliki trzyelementowe (tzw. trigramy)

Opcje grupowania~




WebSty — system do stylometri

imiona kubliki

trzyelementowe (tzw. trigramy)

Opcje grupowania~

Rodzaj analizy dendogram (cluster analysis) -
Algorytm budowy dendogramu Warda v
Sposoéb wyswietlania probek punkty na ptaszczyznie -
Miara odlegtosci Classic Delta v

Opcje dodatkowe ~

® Analizuj




WebSty — system do stylometrii

reymont_obiecana
_|'| reymont_fermenty
reymont_komediantka
reymont_wampir
reymont_chlopi
A reymont rok1794 2
reymont rok1794 1
reymont rok1794 3

L

orzeszkowa_gloriavictis

orzeszkowa_hekuba

orzeszkowa_nadniemnem

orzeszkowa_meirezofowicz

orzeszkowa_marta

| orzeszkowa_argonauci
orzeszkowa_dziurdziowie

prus_emancypantki
_l_l prus_lalka
prus faraon

prus_placowka
| sienkiewicz_rodzina
sienkiewicz_wiry
| sienkiewicz_dogmatu
| sienkiewicz_quo
sienkiewicz_pustynia
sienkiewicz_krzyzacy
sienkiewicz_pan
sienkiewicz_potop
sienkiewicz_ogniem
sienkiewicz_polu

| | I | | |
2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 0.0



WebSty: wydobywanie cech
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= Cel

= Wydobycie cech charakterystycznych dla danej grupy lub
dokumentu

= (planowane) porownywanie korpusow

= Schematy przetwarzania

= Grupa vs pozostate grupy razem
= Rozktad cech wzgledem grup

= Metody
= Narzedzia: Weka, scipy, scikit-learn
= Grupy metod
= Weka (miary informacyjne)

= Testy statystyczne
= Drzewa losowe

= Eliminacja cech i algorytmy supervised



WebSty: interfejs do cech

Opcje dodatkowe ~

Metoda selekgji cech

® Analizuj

ID

Grupa 1

czy

nasz
tymczasem
ledwie

moze
zawsze
jednoczesnie
kiedy

iz

Grupa 2
niezaleznie
czy

nasz
tymczasem
ledwie

moze
zawsze
jednoczesnie

kiedy

InfoGain

Grupa 3
wrecz
tymczasem
jakis

nasz
zawsze
czy

moze

iz

ZNnowu
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Przyktad cech
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Przetwarzanie: WebSty, korpusie 1000 klasycznych dziet, cechy leksykalne,
interpunkcja, bigramy; wazenie PMI, selekcja Mann-Whitney

Kraszewski_syn jazdona 1880
Kraszewski_krakow-za-loktka 1880
Kraszewski_pogrobek 1880
Kraszewski_kunigas 1882
Kraszewski_boleszczyce 1877
Kraszewski_stara-basn-tom-1ll_1876
Kraszewski_bracia-
zmartwychwstancy 1876
Kraszewski_banita 1885
Kraszewski_strzemienczyk 1883
Kraszewski_stara-basn-tom-1_1876
Kraszewski_bialy-ksiaze 1882
Kraszewski_jelita_1881
Kraszewski_caprea-i-roma_1860
Kraszewski_stara-basn-tom-1l_1876
Stryjkowski_stryjkowski_kronika-polska-
litewska-zmudzka-i-wszystkiej-rusi_1846

bigrams:inf_imps
bigrams:inf_praet
bigrams:ppron3_pcon
bigrams:ppas_pcon
bigrams:imps_interp
bigrams:ppron3_pant
bigrams:pant_interp
lex_classes:imps_count
bigrams:subst_pant
bigrams:interj_inf
base:wszyscy
bigrams:siebie _pcon
base:on

base:choc¢

base:gdy
bigrams:praet_pant
bigrams:ppron3_imps
bigrams:ad_pant
bigrams:pant_pact



Dziekuje bardzo za uwage

http://ws.clarin-pl.eu/demo2/websty.html



