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1. Wstep

Od poczatku obecnego stulecia obserwujemy w Polsce coraz bardziej dynamiczny rozwdj naukowych i
kulturowych zasobow informacyjnych dostepnych on-line. Projekty takie jak Wielkopolska (2002),
Dolnoslaska (2004) czy Kujawsko-Pomorska Biblioteka Cyfrowa (2005) wytyczaly $ciezki organizacji
regionalnych konsorcjow skupionych dookota dziatan digitalizacyjnych [1]. Poczatkowo praktycznie
cato$¢ tych dziatan miata charakter oddolny, czgsto nie oparty na dedykowanym finansowaniu. Polska
Biblioteka Internetowa (2003), pierwszy projekt rzadowy zwiazany z digitalizacja, posiadajacy duze i
trwate na przestrzeni kilku lat finansowanie okazat si¢ ostatecznie porazka i jest obecnie podtrzymywany
przy zyciu przez Bibliotek¢ Narodowa, do czasu przeniesienia zasobow do Cyfrowej Biblioteki
Narodowej POLONA (2006). Na szczescie to jedyny negatywny przyktad tego typu dziatan z ostatnich
lat.

stopniowo dostepnos¢ krajowego i unijnego finansowania, owocowaly stale rosnacg liczba bibliotek
cyfrowych. W 2007 roku tych bibliotek byto juz kilkanascie i dawaty dostgp do okoto 80 000
réznorodnych obiektow. Wtedy tez w Poznanskim Centrum Superkomputerowo-Sieciowym powstala
Federacja Bibliotek Cyfrowych, ktorej gtéwnym celem byto ulatwienie dostgpu do rozproszonych
zasobow 1 zwigkszenie ich wykorzystania, a sposobem realizacji tego celu byla agregacja metadanych z
poszczegdlnych bibliotek i udostepnianie ich poprzez jeden wspolny portal, wraz z odno$nikami do
poszczegdlnych obiektow [2]. W ciggu 5 lat dziatalno$ci FBC dalszy rozwdj polskich bibliotek
cyfrowych zaowocowat okoto setkg tego typu serwisow dostepnych on-line na poczatku 2013 roku,
dajacych mozliwos¢ zapoznania si¢ z ponad 1.2 min obiektéw ze zbioréw kilkuset instytucji kultury i
nauki. W duzej mierze przyczynity si¢ do tego duze projekty takie jak Jagiellonska Biblioteka Cyfrowa,
e-Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego czy Repozytorium Cyfrowe Instytutow Naukowych [3].

Réwnolegle do zasobow cyfrowych rozwijaty si¢ w Polsce w wielu dziedzinach bazy bibliograficzne (np.
BazTECH czy Polska Bibliografia Literacka). Coraz wigcej bibliotek udostepniato swoje katalogi on-line,
a inicjatywy takie jak NUKAT czy KaRo utatwialy dostep do informacji w nich zawartych oraz w
znaczacy sposob wspieraly dalszy rozwoj m.in. poprzez mozliwos¢ wspolnego, skoordynowanego
katalogowania (NUKAT) czy tatwego wyszukiwania i importu juz istniejgcych opisow (KaRo). Coraz



czesciej tez bazy katalogowe czy bibliograficzne gromadzity odno$niki do cyfrowych postaci
opisywanych publikacji dostepnych w bibliotekach cyfrowych. Biblioteki cyfrowe z kolei ulatwialy
uzytkownikom przejécie od cyfrowej postaci obiektu i uproszczonych metadanych do pelnego opisu
dostepnego on-line w katalogu bibliotecznym.

W 2010 roku dzigki finansowaniu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju uruchomiony zostat projekt
SYNAT, ktorego celem bylo ,,utworzenie uniwersalnej, otwartej, repozytoryjnej platformy hostingowej i
komunikacyjnej dla sieciowych zasobow wiedzy dla nauki, edukacji i otwartego spoteczenstwa wiedzy”.
Koordynatorem projektu zostal ICM UW, a wérdd konsorcjum 16 instytucji jako jeden z gltéwnych
wykonawcow znalazt si¢ rowniez PCSS'. Celem prac podejmowanych przez PCSS w ramach etapow A9
i A10 projektu SYNAT bylo m.in. opracowanie architektury systemu agregacji danych z rozproszonych,
heterogenicznych systeméw informacji naukowej oraz zbudowanie na podstawie tych informacji
prototypowej bazy wiedzy obejmujace zarowno zasoby z bibliotek czy muzeow cyfrowych, jak i z
muzealnych systeméw inwentarzowych czy bibliotecznych systemow katalogowych.

Celem niniejszego artykutu jest pogladowe przedstawienie wynikow prac PCSS, jakie udato si¢ osiagnac
w zakresie agregacji i integracji danych z rozproszonych systeméw informacji naukowej po 2.5 roku
realizacji projektu SYNAT. Nastepny rozdzial niniejszego tekstu omawia nowe podejscie do agregacji
danych z wielu zrédet wypracowane w ramach etapu A9 projektu SYNAT. Rozdzial trzeci przedstawia
podejscie do reprezentacji wiedzy przy pomocy ontologii FRBRoo, a rozdziat czwarty prezentuje
wybrane aspekty zaimplementowanego procesu integracji i wzbogacania danych. Prototypowy interfejs
uzytkownika do powstatej w ten sposdb bazy wiedzy opisano w rozdziale piatym. Rozdziatl szosty
zawiera scenariusze wykorzystania bazy wiedzy m.in. w portalu Federacji Bibliotek Cyfrowych. Artykut
konczy podsumowanie i zarysowanie kierunkow dalszych prac.

2. Agregacja danych z wielu Zrodel

Zaimplementowany pierwotnie w Federacji Bibliotek Cyfrowych podstawowy mechanizm agregacji
metadanych z polskich bibliotek cyfrowych opierat si¢ na zalozeniu, ze kazde zrédto danych powinno
udostepnia¢ swoje dane poprzez protokdét OAI-PMH, w schemacie Dublin Core [4]. Schemat ten byt
przyjety za model danych wspolny dla wszystkich bibliotek cyfrowych wspotpracujacych z FBC i jezeli
ktéras z bibliotek miata inny schemat metadanych, to po jej stronie lezal obowigzek opracowania i
wykonania stosownej konwersji — mapowania danych. To zalozenie sprawdzalo si¢ w poczatkowym
okresie i znacznie uproscito prace zwigzane z implementacja FBC, jednak w dluzszej perspektywie
okazato si¢ niewystarczajace. Po pierwsze wraz z powstawaniem kolejnych bibliotek cyfrowych okazato
sie, ze schemat Dublin Core jest niewystarczajacy i wiele bibliotek rozszerza go o nowe elementy (takie
jak chociazby ,,Miejsce wydania™) [5]. Wskutek mapowania bogatszego schematu nastgpuje niestety

" Opisywane w niniejszym artykule prace realizowane sa w ramach projektu SYNAT finansowanego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (nr umowy: SP/1/1/77065/10)



utrata semantyki (znaczenia) danych (np. ,,Miejsce wydania” trafia do pola ,,Wydawca”) lub tez utrata
danych w catosci, gdy rozszerzenia schematu nie sa (celowo lub przypadkiem) uwzgledniane w
mapowaniu. Ponadto wymaganie dotyczace posiadania interfejsu OAI-PMH okazalo si¢ rowniez
problematyczne dla mniejszych instytucji.

Przy projektowaniu w ramach projektu SYNAT nowego mechanizmu integracji i agregacji danych o
nazwie CLEPSYDRA (http://fbc.pionier.net.pl/pro/clepsydra) zmieniono te zatozenia. Przyjeto, Ze system
agregacji powinien by¢ w stanie pobra¢ dane z dowolnego systemu dostepnego on-line, oraz ze pobierane
powinny by¢ dane w mozliwie najbogatszej postaci — zarowno jezeli chodzi o ilo§¢ danych, jak i o ich
semantyke. Konwersja czy jakiekolwiek inne przetwarzanie danych powinno nastepowac na pdzniejszym
etapie, z uwzglednieniem specyfiki i oczekiwan aplikacji czy systemu, ktory bedzie chciat zagregowane
dane wykorzystac [6].
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Rysunek 1. Schemat systemu agregacji i wzbogacania danych oraz konstrukcji bazy wiedzy.

Schematycznie przedstawiono to na Rysunku 1, gdzie wida¢ dwa gtéwne komponenty: Agregator Danych
Zrodtowych oraz Semantyczng Baze Wiedzy. Rolg agregatora jest zebranie danych z roznych zrédet oraz
ich czyszczenie i normalizacja. Komunikacja ze zrodtami odbywa si¢ poprzez system agentow, czyli
matych programow, ktore sg dedykowane do komunikacji z poszczegélnymi klasami systemow
informacji naukowej. Takie agenty potrafia wydoby¢ odpowiednie dane z konkretnego systemu (np.
biblioteki cyfrowej czy systemu katalogowego) i zapisa¢ je w odpowiedniej ustudze Agregatora Danych
Zrédtowych. Nastepnie, na podstawie predefiniowanych regut przetwarzania realizowana jest konwersja
(np. z formatu MARC binarny na MARC-XML czy z MARC-XML na PLMET) oraz czyszczenie i



normalizacja danych (np. ujednolicenie sposobu zapisu dat czy jezykow). W ramach projektu SYNAT
opracowane zostaly agenty wspierajace zrodta danych zgodne z protokotami OAI-PMH i OAI-ORE oraz
zrddta ktore udostepniaja dane w postaci plikow CSV. Dodatkowo przygotowano dedykowane agenty dla
systemow NUKAT i Muzeum Narodowego w Warszawie.

Semantyczna Baza Wiedzy to system, ktory korzysta z Agregatora Danych Zrodtowych — zebrane dane sg
okresowo pobierane i przetwarzane do postaci bazy wiedzy. W celu lepszej integracji zebranych danych
zrodlowych wykorzystywane sg rowniez zrodta pomocnicze takie jak JHP Kaba, Geonames, TERYT czy
VIAF. Baza wiedzy reprezentowana jest w ontologii FRBRoo, ktéra zostata pokrotce przedstawiona w
nastepnym rozdziale.

3. Reprezentacja wiedzy w ontologii FRBRoo

Pierwotnie do reprezentacji wiedzy w tworzonej przez PCSS w ramach projektu SYNAT bazie wiedzy
wybrano ontologie CIDOC CRM [7]. Ontologia ta to zbior konceptéw i relacji miedzy nimi ktory
umozliwia formalna reprezentacje wiedzy na temat dziedzictwa kulturowego (w szczeg6lnosci obiektow
muzealnych). CIDOC CRM definiuje 86 rdznych konceptow, takich jak na przyktad nosnik informacji,
osoba, temat czy jezyk. Do tego wyspecyfikowano 139 relacji miedzy nimi, np.: ma temat, brat udziat w
zdarzeniu, jest powiazany z.

FRBRoo [8] to rozszerzenie ontologii CIDOC CRM o koncepty z FRBR [9]. Rozszerzenie to wprowadza
33 nowe koncepty oraz 39 nowych relacji, pozwalajac na lepsze wyrazenie wiedzy na temat obicktow
bibliotecznych. Na Rysunku 2 wida¢ przyktadowe rozmieszczenie grup informacji na temat réznych form
dzieta zatytutowanego ,,Pan Tadeusz” na czterech poziomach FRBR.

Najwyzszy poziom to Dzielo (ang. Work). Pozwala on na wyrazenie cech pewnego ogolnego wytworu
intelektualnego (w tym rowniez artystycznego), bez przywiazywania si¢ do konkretnej ustalonej formy
intelektualnej tego dzieta. W uproszczeniu mozna to rozumie¢ jako pewne dzielo idealne funkcjonujace w
umysle autora. W momencie gdy dzielo to zostanie ustalone w konkretnej formie intelektualnej — np.
autor napisze swojg ksigzke,spisze jej konkretny tekst — mamy do czynienia z drugim poziomem, czyli
Realizacja (ang. Expression). Jest to jednak nadal poziom informacyjny — abstrahujemy na tym etapie od
tego przy pomocy jakiego medium tre$¢ informacyjna zostata ustalona. Przykladami dwoch réznych
Realizacji tego samego Dziela moga by¢ np. tekst w oryginale i jego przektad na jezyk obcy czy rdznigce
si¢ miedzy sobag teksty dwoch kolejnych wydan tej samej ksigzki. W tym drugim przypadku, jezeli
roéznice pomiedzy tekstami wydan bedg zbyt duze (np. zmiany tekstu catych rozdzialow), mozemy miec
sytuacje w ktorej beda to ostatecznie dwa rdézne Dzieta. Trudno niestety podaé tutaj bardzo jasne kryteria

rozrdéznienia.

Kolejny poziom FRBR to Materializacja (ang. Manifestation). Jest to poziom dotyczacy fizycznego
urzeczywistnienia realizacji dzieta i stuzy do wyrazenia cech wspolnych wszystkich egzemplarzy danego
wydania. Nawigzujac do przyktadu z thumaczeniem ksigzki — jezeli tekst tego ttumaczenia w identycznym
brzmieniu zostanie wydany przez dwoch wydawcow (lub jednego wydawce na rdéznych mediach —



drukiem i jako e-booka), to beda to dwie Materializacje tej samej Realizacji tego samego Dziela. Kazda z
tych Materializacji bedzie miata przypisane cechy takie jak wtasnie wydawca, rok wydania czy nosnik,
jednak beda to tylko informacje ogolne takie jak np. format ksiazki czy rodzaj oktadki. Do wyrazenia
cech specyficznych dla poszczegdlnych egzemplarzy (np. informacje o zniszczeniach, autografach czy
proweniencji) stuzy¢ ma ostatni z pozioméw FRBR czyli Egzemplarz (ang. Item).
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Rysunek 2. Przyklad umiejscowienia roznych postaci dzieta w modelu FRBR.

Opisany powyzej model jest modelem abstrakcyjnym i ogélnym. W =zalezno$ci od charakteru
przedmiotow i typu mediow, poszczegolne poziomy moga si¢ w praktyce lgczyC czy tez traci¢ sens
istnienia. Przykladem moze by¢ tutaj takie dzieto, ktéore wystepuje tylko w jednym fizycznym
egzemplarzu — unikalny r¢kopis wiersza czy pocztowka z wakacji. W takiej sytuacji Egzemplarz jest
tylko jeden i mozliwo$¢ rozréznienia cech unikalnych poszczegdlnych egzemplarzy traci na znaczeniu.
Inny przyktad to Manifestacje zapisane na no$nikach cyfrowych. Tutaj co prawda cyfrowych kopii —
Egzemplarzy — moze by¢ wiele, ale wlasciwie powinno by¢ tak, ze kazda z nich jest identyczna z
doktadnoscig do pojedynczego bitu. Znow wiec mozliwos¢ wyrazenia r6zni¢ pomiedzy poszczegdlnymi

Egzemplarzami moze traci¢ na znaczeniu.



4. Integracja i wzbogacanie danych

Jak wspomniano w rozdziale 2, opisywany tu proces budowy bazy wiedzy w og6lnosci polega na
mapowaniu zagregowanych i znormalizowanych danych do postaci ontologii FRBRoo, z wykorzystaniem
pomocniczych zrddet danych, takich jak kartoteki i bazy lokalizacji geograficznych, osob, instytucji czy
hasel przedmiotowych.

Proces ten nazywany procesem integracji i wzbogacania danych realizowany jest okresowo, w sposob w
pelni zautomatyzowany. Ze wzgledu na duza ilos¢ danych wejsciowych (kilka milionéw rekordow) i
jeszcze wigksza ilos¢ danych wynikowych (kilkaset milionow faktow/trojek w bazie wiedzy) nie ma
mozliwosci recznej czy szczegdlowo nadzorowanej przez cztowieka realizacji takiego przetwarzania. W
celu zapewnienia jako$ci przetwarzania dla kazdego ze schematow danych wejsciowych opracowane
zostaly unikalne reguly mapowania, a dodatkowo wynikowa baza wiedzy poddawana jest testom
weryfikujacym jej spojno$¢. Przetwarzanie rekordow metadanych realizowane jest przy pomocy
autorskiego narzegdzia jMet2Ont (http://fbc.pionier.net.pl/pro/jmet2ont) [10].

Na Rysunku 3 przedstawiono wyrazony w XML-u fragment jednego z rekordow metadanych
zagregowanego z biblioteki cyfrowej i przetworzonego do postaci PLMET. Jak wida¢. rekord ten sktada
si¢ z pol ze schematu Dublin Core (pola poprzedzone przedrostkiem ‘dc:’) oraz pol specyficznych dla
schematu PLMET? (pola poprzedzone przedrostkiem ‘plmet:”).

<plmet:metadata>
<dc:title>Figliki albo rozlicznych ludzi przypadki dworskie [...]</dc:title>
<dc:creator>Rej, Mikotaj (1505-1569)</dc:creator>
<dc:contributor>Pencz, Georg (ca 1500-1550). Il.</dc:contributor>
<dc:description>Dzieto pierwotnie wspétwydane z dzietem: Zwierziniec W ktorym
rozmaitych [...]</dc:description>
<dc:publisher>Drukarnia Macieja Wirzbiety</dc:publisher>
<plmet:placeOfPublishing>Krakéw</plmet:placeOfPublishing>
<dc:date>1574</dc:date>
<dc:language>pol</dc:language>
<dc:coverage>16 w.</dc:coverage>
<dc:subject>starodruki 16 w.</dc:subject>
<dc:type>starodruk</dc:type>
<dc:format>image/vnd.djvu</dc:format>
<plmet:locationOfPhysicalObject>Biblioteka
Jagielloriska</plmet:locationOfPhysicalObject>
<dc:rights>Domena publiczna (public domain)</dc:rights>
<plmet:digitisationSponsor>EFRR POIiS 11.1</plmet:digitisationSponsor>
</plmet:metadata>

Rysunek 3. Fragment metadanych z biblioteki cyfrowej po agregacji i mapowaniu do schematu PLMET.

Rozszerzenie schematu Dublin Core umozliwilo w tym przypadku zachowanie informacji o tym, jakie

jest miejsce wydania obiektu (plmet:placeOfPublishing), gdzie znajduje si¢ obiekt fizyczny, ktory zostat

? Zob. https://dl.psnc.pl/community/x/UQDC



poddany digitalizacji (plmet:locationOfPhysicalObject) 1 jakie byto zrodto finansowania tej digitalizacji

(plmet:digitisationSponsor).

Z kolei na Rysunku 4 przedstawiono grafowa wizualizacj¢ powyzszego rekordu po przetworzeniu go do
postaci bazy wiedzy. W efekcie tej operacji uzyskano 33 powigzane ze soba obiekty opisane przez 78
trojek RDF. Na etapie wzbogacania danych udato si¢ ustali¢ powigzania informacji ze zrédtowego
rekordu z pomocniczymi bazami danych (w nawiasach podano oznaczenia klas z ontologii FRBRoo):

e Zapis Rej, Mikolaj (1505-1569)zostal rozpoznany jako informacja o osobie (klasa E21 Person) i
powiazany z pozycja z VIAF http://viaf.org/viat/61585459

e Zapis Pencz, Georg (ca 1500-1550). 1l. zostal rozpoznany jako informacja o osobie (klasa E21
Person) i powigzany z pozycja z VIAF http://viaf.org/viat/64120782

e Zapis Krakow zostal rozpoznany jako informacja o miejscu (klasa ES3 Place) i powigzany z
pozycja z Geonames http://www.geonames.org/3094802

e Zapis pol zostal rozpoznany jako informacja o jezyku (klasa E56 Language) i powiazany z
pozycja z Lexvo http://lexvo.org/id/is0639-3/pol

e Zapis starodruki 16 w. zostal rozpoznany jako informacja o hasle przedmiotowym (klasa E55h
Subject Hierarchy) i powigzany z hastem z NUKAT s 2010216717 (Stare druki -- 16 w.)

e Zapis Biblioteka Jagiellonska zostal rozpoznany jako informacja o instytucji (klasa E40 Legal
Body) i powigzany z hastem w VIAF http://viaf.org/viat/148485690

Rysunek 4. Graf wizualizujacy wynik mapowania rekordu metadanych z Rysunku 3 do ontologii FRBRoo.

Powyzszy przyktad pokazuje, ze wypracowana metodyka bazy wiedzy daje wymierne efekty, a
wykorzystanie pomocniczych zrodet danych zwigksza integralnos¢ danych wynikowych — w powyzszym
przyktadzie rekord z biblioteki cyfrowej zostal skojarzony m.in. z informacjami z NUKATu [11].
Oczywiscie opisywane tu rozwigzanie nie jest w stanie poradzi¢ sobie z dowolnymi danymi — im wigkszy
bedzie stopien normalizacji danych wejsciowych, tym wigksza szansa na wyzsza jako$¢ danych
wynikowych. Dla niektorych elementéw informacji zrédtowych mozliwe jest tez podjecie proby
normalizacji wszystkich wartosci, gdyz unikalnych warto$ci do przejrzenia i uwzglednienia w mapowaniu
nie jest zbyt wiele (do kilkuset w przypadku pol ,,jezyk” czy ,,prawa”) lub tez wartosci te cechuja si¢
stosunkowo duzg regularnoscig formy zapisu i mogg by¢ przetwarzane automatycznie (pole ,,data”).

Dodatkowym efektem opisanego powyzej procesu przetwarzania danych zrédtowych i pomocniczych do
postaci bazy wiedzy moze by¢ poprawa jakosci tych danych. Po pierwsze dostawcy danych zrédtowych



moga by¢ zainteresowani dostepem czy zwrotnym transferem tych danych juz po ich czyszczeniu i
normalizacji. Po drugie, w przypadku zrédet danych pomocniczych o podobnym charakterze mozliwe jest
podjecie proby wzbogacenia jednego z tych zrodet na podstawie informacji w drugim. Dla przykladu w
kartotece KABA istniejg osobne hasta reprezentujgce miejscowos¢ Kcynia (s 97053818) i gming Kcynia
(s 2012307665). Nie ma jednak miedzy nimi zadnego powiazania (tzw. tropu), ktore wskazywatoby
zalezno$¢ migdzy gming i lezaca na jej terenie miejscowoscia (jest to akurat zgodne z zasadami tworzenia
kartoteki KABA). Obydwa z tych haset mozna powigza¢ automatycznie z ich odpowiednikami w bazie
Geonames (miasto: http://www.geonames.org/3096385/kcynia, gmina:
http://www.geonames.org/7533422/kcynia), gdzie takie powiazanie juz funkcjonuje. Automatyczne
wykrycie roéznic w powigzaniach pomigdzy dwiema réznymi bazami mowiacymi o tych samych
obiektach (lokalizacjach) jest w tym przypadku mozliwe, a wygenerowany na tej podstawie raport moze
zosta¢ nastepnie uzyty do wzbogacenia przeanalizowanych w ten sposob baz.

Kolejnym naturalnym etapem prac po zaprojektowaniu i implementacji mechanizméw automatycznej
budowy bazy wiedzy bylo przygotowanie interfejsow dostgpowych. Rozdziat 5 przedstawia pokrotce
prototypowy interfejs dostepowy do bazy wiedzy, a w rozdziale 6 zaprezentowane sa wybrane
scenariusze wykorzystania tej bazy m.in. w interfejsie uzytkownika Federacji Bibliotek Cyfrowych.

5. Prototypowy interfejs do bazy wiedzy

Semantyczna baza wiedzy, w odrdéznieniu do systemow opartych na relacyjnych bazach danych, operuje
na grafowym modelu informacji. Oznacza to, ze w bazie semantycznej nie mamy do czynienia z
wielokolumnowymi tabelami zawierajacymi kompleksowe informacje na temat danego rodzaju obiektow
(lub ewentualnie relacjami do innych tabel). Zamiast tego sa pojedyncze obiekty powigzane pomigdzy
soba relacjami. Prezentacja takich danych moze by¢ zwizualizowana w postaci grafu, jednak w
przypadku rozleglej bazy semantycznej problemem jest to, jaka czgs¢ grafu prezentowac jednorazowo.
Dla przyktadu, jezeli uzytkownik zapyta si¢ o informacje dotyczace autora, to czy nalezy zaprezentowac
wylacznie jego imi¢ i nazwisko, czy moze jeszcze daty narodzin i $mierci, miejsce urodzenia i dzieta? A
jezeli pokazujemy miejsce urodzenia, to czy od razu poda¢ tez nazwiska innych urodzonych tam
tworcow? Czy przy dzietach poda¢ ich wydawcow? Czy podac stowa kluczowe? Czy przy tych stowach
kluczowych poda¢ inne dzieta na ten sam temat lub podobne stowa kluczowe? Kazda z tych decyzji
wplywa na ilos¢ jednorazowo prezentowanych informacji, co przektada si¢ na satysfakcje uzytkownika
(lub jej brak — zar6wno w przypadku braku jak i nadmiaru informacji) oraz na obcigzenie systemu
informatycznego.

W przypadku prostych modeli danych tatwiej jest okresli¢, ktore informacje prezentowac od razu, a ktore
powinny by¢ dostepne po dodatkowym zadaniu. Ontologia FRBRoo nie jest jednak modelem prostym
(119 konceptow, 178 relacji). Do tego jej natura sklania do przyjmowania rdéznych perspektyw
prezentowania informacji — wiedze¢ o tym, ze ksigzka Mikolaja Reja zostala wydana w 1574 r. w
Krakowie przez Drukarni¢ Macieja Wirzbigty mozna spojrze¢ z perspektywy tworcy, wydawcy, miejsca



jak 1 roku wydania — wszystko zalezy od tego, w ktérym miejscu widocznego na Rysunku 4 grafu
uzytkownik rozpocznie eksploracje bazy wiedzy.

W trakcie projektu SYNAT w PCSS wypracowane zostalo rozwigzanie polegajace na oznaczaniu
krawedzi grafu (czyli relacji) specjalnymi znacznikami informujacymi, czy informacje jaka wnosi ta
krawedz wyswietli¢ bezposrednio, czy w postaci hipertacza prowadzacego do dalszej czesci informacji,
czy tez ja poming¢. Na tej podstawie opracowane zostato uniwersalne narzedzie do prezentacji
semantycznych baz wiedzy oznakowanych w opisany powyzej sposob. Przyktadowy zrzut ekranu z tego
narzedzia widoczny jest na Rysunku 5.

Jak wida¢, w tym przypadku system od razu wyswietlit m.in. informacje o tym kto jest tworcg ksigzki,
kto wydawca oraz szczegdtowe informacje na temat nosnika — egzemplarza publikacji. Nie prezentowano
jednak od razu zadnych dodatkowych informacji na temat autora, pozwalajac uzytkownikowi kliknaé¢ na
odpowiednie hipertagcze i przejs¢ do widoku bazy, gdzie ten autor, a nie jego publikacja, bedzie
podstawowym obiektem zainteresowania.

Na Rysunku 6 przedstawiono kolejny zrzut ekranu interfejsu bazy wiedzy, tym razem prezentujacy
informacje o wydaniu Figlikow Mikotaja Reja, opublikowanym w Warszawie w 1974 roku. Na tym
zrzucie ekranu zarysowuje si¢ wyraznie podzial na dzieto, realizacje i materializacje z modelu FRBR, tak
jak to opisano w rozdziale 3.

Rycerstwo polskie wiekdw srednich. T. 1, O dynastycznem szlachty polskiej pochodzeniu [F14_Individual_Work]

Simple view Ontology view
§ Typ: ksiazka [ESSd Resource Typel

- [ Utworzenie
b Twirca: Piekosinski, Francizszek Ksawery [E21 Person]

- [ Realizacja
D Typ: TEXT [ES5d Resource Tyvpe]
b Wiagciciel praw: http:/iiwww . biblioteka.tarnow.pl [E39 Actor]
— [J Ma nosnik

P Przechowywany w: Tarnowska Biblioteka Cyfrowa [E40 Legal Body]

§ Wiasciciel praw: Migjska Biblioteka Publiczna im_J. Stowackiego w Tarnowie [E38 Actor]
D Jest przedstawiony przez: http://kb. fbc.pionier.net. plES4a Thumbnails/hitp fbc pionier net pl thumbnail nnnRIEIF123601208797036723 [EE84a Thumbnaill

b Licencja: hitp./kb. fbc.pionier.net. pVE30b Licenses/hitp www europeana eu rights rr f1282587255 [E30b License]

P Czgéé kolekcj: MBP Tarndw ; SD X< w. [E78 Collection
9 Obiekt cyfrowy: hitpuifbc. pienier.net. plid/nnnRIE
D Twtut Rycerstwo polskie wiekéw Srednich. T. 1, O dynastycznem szlachty polskiej pochodzeniu
P Jezyk: Latin language [ESE Language
¥ Jezyk: Polish language [ES56 Language]
- [ Opublikowanie
b Wikenawca: Akademia Umiejetnogci [E39 A
D Czas: 1896
P Temat: rvcerstw
§ Temat (KABA): — 13
D Temat (KABA): — 14 w. [ES5q Subject Hierarchv]
P Temat (KABA): — genealogia. [ES5g Subject Hierarchy]

Subject]

Sg_Subject Hierarchy]

Rysunek 5. Przyktadowy zrzut ekranu z prototypowego interfejsu dostgpowego do bazy wiedzy.



Figliki [F14_Individual_Work]

- [ Utworzenie DZ
$ Twoirca: Rej Mikolaj [E21 Person]
$ Typ: Tekst! ce
$ Temat (KABA): Epigramaty polskie — 16 w. [E55q Subject Hierarchyl e
- [ ] Realizacja REALIZACIA
b Oznaczenie wydania; Wyd. 2.
# Tytut: Figliki
b- Identyfikator: zz2002900237 Typ: identyfika
P Jezyk: Polish language [E56 | anguaqgel
= [ Opublikowanie
P Miejsce: Warszawa [E53 Place]
b Wykonawca: Panstwowy Instytut Wydawniczy [E40 Leqal Bodyl
P Czas: 1974
b Wspdttworca: Boks
b Wspotworca: Kizyzanowski, Julian [E21 Person] Rola: autor wstepu [ES5k Contribution Type]
= |_jMaterializacja MATERIALIZACIA
b Wymiar, 232 Jednostka: s [ES8 Meas - B

P Wymiar: 21 Jednostka: cm [E58 Measurement Unit

zczanin, Maria [E21 Personl Rola: opracowanie [E55k Contribution Typel

urement Uniti

Rysunek 6. Wyréznienie pozioméw FRBR w danych przetworzonych do postaci ontologii FRBRoo i

zaprezentowanych w prototypowym interfejsie dostepowym bazy wiedzy.

6. Scenariusze wykorzystania bazy wiedzy

Opisany w poprzednim rozdziale prototypowy interfejs dostgpowy do bazy wiedzy to tylko jeden ze
sposobdw korzystania z tej bazy. Docelowo planowane jest stopniowe wzbogacanie funkcji oferowanych
przez portal Federacji Bibliotek Cyfrowych o nowe mozliwos$ci oparte na technologiach semantycznych,

informacjach zgromadzonych w bazie wiedzy i narzedziach opracowanych na potrzeby jej utworzenia.

Jednym z mozliwych scenariuszy jest wprowadzenie wyszukiwania geograficznego. W takim scenariuszu,
jezeli zapytanie wprowadzone przez uzytkownika zostanie rozpoznanie jako lokalizacja geograficzna,
mozliwe bedzie wyswietlenie wynikow zwigzanych nie tylko z tg lokalizacja, ale rowniez z lokalizacjami
pobliskimi czy podrzednymi lub tez wrecz zaprezentowanie wynikow na mapie. Przyktad takiego
dziatania przedstawiono na Rysunku 7.

Innym przyktadem moze by¢é wykorzystanie hierarchii tematéw. Gdy uzytkownik w wyszukiwarke
wprowadzi dos¢ ogolne hasto (np. fizyka), poza zaprezentowaniem mu wynikéw opisanych wprost tym
hastem, mozna mu tez podpowiedzie¢ inne stowa wezsze znaczeniowo (np. promieniotworczose,
mechanika, ...) wraz z liczbg wynikow ktdére dodatkowo uzyska zmieniajac w sugerowany sposob swoje

zapytanie.



Szaradowo

Publikacje na ten temat:
® Szaradowo (sektion 2071)
® Wspomnienia wiasnych przezyé z okresu lat 1910 do 1968r. b.uczesinika Powstania Wielkopolskiego 1918/19 (Ziefiiski

Kazimierz)

Rysunek 7. Przyklad wyszukiwania geograficznego — uzytkownik wyszukujacy miejscowosci Keynia otrzymuje
informacje o publikacjach powiazanych roéwniez z pobliskimi miejscowosciami.

Scenariuszy tego typu mozna wskaza¢ wiecej. Mozliwe jest m.in. sugerowanie innego sposobu zapisu
nazwiska autora czy tez uzycie w wyszukiwaniu nie tylko oficjalnego nazwiska, ale i literackiego
pseudonimu. Mozna rowniez sugerowaé uzytkownikowi obiekty powigzane w ciekawy sposob z
obiektem aktualnie prezentowanym — np. przy wyswietlaniu danych na temat obrazu mozna wyswietli¢
liste publikacji dotyczacych tworczosci autora tego dziela.

7. Podsumowanie

W niniejszej pracy przedstawiono realizowane przez PCSS w ramach projektu SYNAT podejscie do
agregacji, wzbogacania i integracji danych z heterogenicznych rozproszonych systeméw informacji
naukowej do postaci bazy wiedzy. Zrealizowany w trakcie projektu SYNAT prototyp z powodzeniem
wykorzystany zostat do zebrania w jednej bazie tacznie kilku milionéw rekordéw z kilkudziesieciu zrodet
danych — w tym bibliotek, muzeow i archiwow cyfrowych, katalogow bibliotecznych (w tym bazy
NUKAT) oraz czgéci danych z systemu inwentaryzacji zabytkow Muzeum Narodowego w Warszawie.
Do integracji danych wykorzystano ontologic FRBRoo oraz pomocnicze zrédla danych takie jak
Geonames, TERYT, VIAF czy stownik JHP KABA.



Poza opracowaniem prototypowego interfejsu dostgpowego do bazy wiedzy, planuje si¢ rowniez
stopniowe wzbogacanie funkcji portalu FBC o nowe mozliwos$ci, ktorych implementacja mozliwa bedzie
dzieki powstatej bazie wiedzy i towarzyszacym jej narzedziom.

Dalsze prace badawcze i rozwojowe skupia si¢ na przytaczaniu nowych zrddet danych i opracowywaniu
zasad reprezentacji uzyskanych w ten sposob danych w bazie wiedzy, a takze na nowych wizualnych
interfejsach eksploracji bazy wiedzy i wykorzystywania zawartych w niej informacji w pracy naukowcow
korzystajacych z narzedzi takich jak Wirtualne Laboratorium Transkrypcji (http:// wlt.synat.pcss.pl/).
Kolejnym wyzwaniem bedzie rowniez wiaczanie informacji z semantycznych baz danych, ktore PCSS
utrzymuje na potrzeby naukowych projektow humanistycznych, w ramach platformy e-humanistyki
dostepnej pod adresem http://ehum.psnc.pl/.
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