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Przetwarzanie i OCR czasopism drukowanych gotykiem
krok po kroku

ToMASZ KALOTA, RAFAL RACZYNSKI, PAWEE REKAR

Biblioteka Uniwersytecka we Wroclawiu

Streszczenie

Referat prezentuje krok po kroku proces przygotowania publikacji cyfrowych bedacych odwzorowaniem czasopism drukowanych
czcionka gotycka. Tego typu materialy stanowia dosy¢ pokazny zaséb polskich bibliotek i w zwiazku z tym celowe jest opra-
cowanie metody umozliwiajacej sprawne przygotowanie funkcjonalnej publikacji cyfrowej spelniajacej najlepsze standardy
jako$ciowe. GIéwnym celem referatu jest skonfrontowanie przyjetych schematéw organizacyjnych i logistycznych oraz zasto-
sowanych rozwiazan technicznych z metodami digitalizacji przyjetymi w innych instytucjach zajmujacych sie digitalizacja
i tworzeniem bibliotek cyfrowych. Autorzy referatu wyrazaja przekonanie, ze jednym z kluczowych czynnikéw wplywajacym na
efektywno$c i obnizenie kosztéw proces6w digitalizacji jest ich automatyzacja. Niniejszy referat ma wiec by¢ zacheta do analizy
poszczegdlnych krokéw cyfryzacji obiektéw bibliotecznych oraz podjecia préby ich udoskonalania i usprawniania.

Stowa kluczowe: digitalizacja, OCR, logistyka, przetwarzanie danych, biblioteki cyfrowe

1. Wstep
Caly proces digitalizacji materialéw bibliotecznych mozna podzieli¢ na piec etapéw:
¢ digitalizacja,
* przygotowanie plikéw Zrédlowych,
¢ rozpoznanie tekstu — OCR,
* przygotowanieLINK\I"id.e581szvkkizv" plikéw prezentacyjnych,
¢ publikacja w bibliotece cyfrowe;j.

Kazdy z wymienionych etapéw wymaga zaprojektowania i skonfigurowania warsztatu pracy (wybor sprzetu i opro-
gramowania) oraz skoordynowania poszczegélnych dzialan oraz zapewnienia plynnos$ci prac w wymiarze calego pro-
cesu. Autorzy referatu zaprezentuja wlasne do§wiadczenia zdobyte podczas konfigurowania oraz obstugi linii technolo-
gicznej dedykowane;j dla digitalizacji czasopism drukowanych gotykiem w Bibliotece Uniwersyteckiej we Wroctawiu.

2. Digitalizacja

Digitalizacja dziewietnastowiecznych czasopism jest trudnym zadaniem ze wzgledu na ich jako$¢ i stan zacho-
wania. Podstawowym utrudnieniem, a zarazem powodem koniecznosci szybkiego zabezpieczania tych czasopism
jest kruchy i rozsypujacy sie kwasny papier, na ktérym byly drukowane. Dodatkowe trudnosci przysparzaja czesto
opaste oprawy introligatorskie, ktérymi trudno manipulowaé podczas skanowania. W zwiazku z tym, planujac
digitalizacje tego typu materialéw, warto rozwazyc¢ mozliwo$¢ wykorzystania form posrednich, jakimi sa mikro-
filmy. Znaczna cze$¢ tego typu zbioréw zostala juz zabezpieczona za pomoca technologii mikrofilmowania. Wiele
instytucji posiada jeszcze kamery mikrofilmowe, ktére mozna wykorzystac¢ do szybkiego zabezpieczenia tresci
narazonej na zniszczenie. Poza tym, kamery mikrofilmowe, dzieki swojej konstrukcji lepiej radza sobie z uloze-
niem wspomnianych obszernych opraw introligatorskich. W archiwum Forum EBIB dostepna jest dyskusja na ten
temat: http://ebib.oss.wroc.pl/phpBB/viewtopic.php?t=3969.

Czasopismo Schlesische Privilegirte Staats-, Kriegs- und Friedens-Zeitung, ktérym postuzyliSmy sie jako
przykladem do opisania calego procesu digitalizacji, zostato juz wczesniej zmikrofilmowane przez Biblioteke Uni-
wersytecka we Wroctawiu, co w oczywisty sposéb zadecydowato o wyborze mikrofilmu jako Zrédia pozyskania
zapisu cyfrowego.
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Efektywna digitalizacja mikrofilméw mozliwa jest do zrealizowania za pomocg specjalnych skaneréw, ktére
w spos6b automatyczny skanuja cale zwoje mikrofilméw. Przyktadami takich skaneréw sa:
* SunRise - http://www.sunriseimaging.com/
e Zeutschel OM 1600 - http://www.zeutschel.com/products/microfilm_scanner_om1600.html

Za pomoca tego typu sprzetu mozna skanowac od kilku do kilkunastu standardowych rolek mikrofilmowych
dziennie. Sa to jednak drogie urzadzenia. Warto wiec rozwazy¢ inwestycje we wlasne urzadzenie, wzgledem zle-
cania takich uslug na zewnatrz.

Jednym z wazniejszych etapéw podczas planowania masowej digitalizacji mikrofilméw jest ocena i przygo-
towanie materialu Zrédlowego, a nastepnie dobranie parametréw, ktére zapewnia dobra jakosc zapisu cyfrowego.

Pierwsze zadanie, ktére pochlania czas, ale jest konieczne do wykonania, to przeglad mikrofilméw w celu
sprawdzenia odpowiedniej dtugos$ci ,,rozbiegéwki” oraz defektéw w postaci naderwar, rozklejen itp. Kazda tego
typu usterka wykryta podczas skanowania oraz konieczno$c¢ jej usuniecia powoduje znaczne straty czasowe, wiec
przygotowanie materiatu okazuje sie konieczne do zapewnienia plynno$ci catego procesu.

Kolejnym zadaniem jest ustawienie parametréw skanera takich jak format, rozdzielczo$¢, jasnos¢ skanowania,
kontrast, przyciecie itp. Te parametry zmieniaja sie w zalezno$ci od jako$ci mikrofilmu i wymagaja ciaglej kontroli.
Przydatne w tym kontekscie jest zapisywanie profili z réznymi ustawieniami i nastepnie wykorzystywanie ich
stosownie do potrzeb. Tutaj bardzo cenne jest do§wiadczenie operatora skanera, ktéry powinien umieé ocenié
jako$¢ mikrofilmu i dobraé odpowiedni zestaw parametréw digitalizacji.

Przed przystapieniem do skanowania nalezy przygotowac¢ odpowiednia ilo§¢ miejsca na przechowywanie
plikéw, ktére produkowane sa bardzo szybko i zajmuja sporo powierzchni dyskowej. Odpowiednia ilo§¢é dyskéw,
stanowiacych bufor do tymczasowego przechowywania pétproduktéw, jest niezbedna do zapewnienia ptynnosci
calego procesu, tak samo jak gotowosc do dalszego przetwarzania plikéw oraz ich archiwizowania.

Po wykonaniu prac przygotowawczych mozna przystapi¢ do skanowania, ktérego celem, w przypadku wspo-
mnianego wczes$niej czasopisma, jest wyprodukowanie plikéw tif w rozdzielczosci 600 dpi oraz w trybie grayscale
(odcienie szarosci).

3. Przygotowanie plikéw Zrédlowych

Przygotowanie plikéw Zrédtowych to zadanie, ktérego celem jest stworzenie jak najlepszego materiatu, ktéry
nastepnie zostanie poddany obrébce OCR (ang. Optical Character Recognition). Jako$¢ rozpoznanego tekstu
w znacznym stopniu zalezy od jako$ci materialu wej$ciowego. Nalezy wiec zadbac o to, aby pliki Zrédtowe zostaty
przygotowane z nalezyta staranno$cig oraz z uwzglednieniem wszystkich szczegétéw, majacych wplyw na jakosé
wynikowej publikacji cyfrowej. Ustalenie odpowiednich parametréw skanowania i przetwarzania jest czynno$cia
zmudna i czasochlonna, poniewaz wymaga przeprowadzenia odpowiedniej ilo$ci préb. Ponadto zmiennos$¢ para-
metréw wejéciowych materialéw bibliotecznych powoduje konieczno$¢ ciaglej kontroli i korygowania wypraco-
wanych wczesniej parametréw digitalizacji.

Pierwszym etapem obrébki jest wstepne wyprostowanie tekstu na zeskanowanych stronach oraz konwersja
plikéw do wersji jednobitowej. Do tej operacji zostal wybrany program FineReader 10, ktéry podczas otwierania
plikéw wyréwnuje wiersze z tekstem i zapisuje do dowolnego formatu. Pliki wstepnie przygotowane przez
FineReader trafiaja do progamu XnView
(httpNK"http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.xnview.com%2Fen%2Fdownloadwin32.html&sa=
Dé&sntz=1&usg=AFQjCNFU]Jjnm3TUDnJUuePvv8trpXUjfdw"://www.xnview.com/en/downloadwin32.html), jest
to w zasadzie przegladarka plikéw, ale wyposazona w bardzo bogate funkcje do wsadowego przetwarzania plikéw.

4. Opis obrobki plikéw Zrédlowych w programie XnViev i FineReader 10

Celem obrébki jest uzyskanie wyprostowanych oraz jednakowo wykadrowanych pojedynczych stron czaso-
pisma, ktére nastepnie zostang przekazane do rozpoznania tekstu w programie FineReader XIX.
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Ryc. 2. Pliki po obrébce

Do uzyskania takiego efektu wykorzystamy konwenter plikéw XnView (ryc. 3.).
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Pliki wezytujemy do naszego konwertera (ryc. 4a — 1), ustawiamy lokalizacje w ktérej maja byc zapisywane pliki
wynikowe (ryc. 4a — 2) oraz podajemy format zapisu (ryc. 4a - 3).

Nastepnie przechodzimy do zaktadki ,przeksztalcenia”, gdzie ustalamy rozmiar strony, wybieramy ,Zmieri
rozmiar obszaru roboczego” (ryc. 4b - 1), wpisujemy szeroko$c i wysoko$¢ (ryc. 4b - 2) i od ktérej krawedzi ma
§cinad plik, lewa prawa lub $rodek (ryc. 4b - 3).

a)

b)

Konwertowanie wielu plikow

Konwertov

Ogéine | Praeksatatcenia

| Ugﬁlng‘ Przeksztabcenia |

Pliki wejsziowe

E:\Schlesische Zeitungentmikiofilm_0241 bitw00071 .t
E:\Schlesische Zeitungentmikrafilm 0241 bitwO002.Hf
E:\Schlesische Zeitungentmikrafilm_ 0247 bitw0003 tf
E:\Schlesische Zeitungentmikrofim_0241 bitw0004.tit
E:A\Schlesische Zeitungentmikrafilm_0241 bitw0005. Hf
E:\Schlesische Zeitungentmikrafilm_ 0241 bitw0008. Hf
E:\Schlesische Zeitungentmikrofim_0241 bitw0007 tit
E:\Schlesische Zeitungentmikafilm_0241 bitw0008. Hf
E:A\Schlesische Zeitungentmikrafilm_ 0241 bitw0009.
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Ryc. 4

Funkcje ,Zmieni rozmiar obszaru roboczego” mozemy stosowac wielokrotnie w tej samej akcji, co nam ulatwi
doktadniejsze przyciecie pliku. Najpierw przycinamy plik na potowe. Gdy otrzymamy lewe i prawe pliki, wyréw-
nujemy je ponownie w programie FineReader 10.

Po tych operacjach mozemy juz na gotowo przyciaé plik, czyli wracamy do naszego konwertera i ustalamy wy-
miar na pojedynczy plik, funkcja “Zmien rozmiar obszaru roboczego”, przycinamy do tekstu, uwzgledniajac mozli-
wos$¢ przesuwania sie tekstu na stronie, po czym dodajemy biale tlo.
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5. Rozpoznanie tekstu

Rozpoznanie tekstu drukowanego czcionka gotycka jest procesem dosyc¢ kosztownym ze wzgledu na sposéb
licencjonowania oprogramowania wykorzystywanego do obrébki OCR -FineReader XIX. Producent okresla, ile
stron mozna przetworzy¢ w ramach jednej licencjii w zwiazku z tym nalezy zadbac o to, aby rozpoznawania tekstu
nie trzeba bylo powtarzaé ze wzgledu na niezadowalajace efekty spowodowane niskg jako$ciag materiatu
wej$ciowego. Ponadto w niektérych przypadkach warto rozwazyé wykorzystanie réznych wersji oprogramowania,
aby nie eksploatowac drozszych licencji do wykonywania czynnosci, ktére tych licencji nie wymagaja.

Po wczytaniu plikéw Zrédlowych do wiazki w programie FineReader XIX nalezy ustawi¢ odpowiednie opcje
rozpoznawania. Podczas prac nad przygotowaniem cyfrowych wersji czasopisma Schlesische Privilegirte Staats-,
Kriegs- und Friedens-Zeitung zauwazono, ze istotnymi opcjami majacymi wplyw na jako$¢ rozpoznania tekstu sa:

¢ typ druku - gotyk,
¢ typ dokumentu - pojedyncza kolumna,
¢ typ druku - usur zabrudzenia tla.

Wybdr parametru gotyk jako typ druku jest oczywisty, ale trzeba o tym pamietaé, poniewaz domy$lnie nie jest
on wybrany i rozpoczecie rozpoznawania tekstu przy ustawieniach domyslnych powoduje wykorzystanie limitu
przydzielonego w ramach licencji.

Ustawienie funkcji ,,Pojedyncza kolumna” w ,,Typ dokumentu” jest uzasadnione tym, ze w przypadku star-
szych czasopism oprogramowanie ma klopot z jednoznacznym wykryciem obszaru z tekstem do rozpoznania. Zda-
rzaly sie przypadki, w ktérych pewne fragmenty tekstu zostaly zakwalifikowane jako grafika, co powodowato wyklu-
czenie ich z procesu rozpoznania tekstu. Ponadto na znacznej cze$ci stron tekst byt wykrywany jako ,,pojedyncza
kolumna”, mimo ze faktycznie byto tych kolumn wiecej. Te obserwacje zadecydowaly o wyborze ustawienia poje-
dynczej kolumny. Usuwanie zabrudze tla jest bardzo przydatna funkcja, ale w przypadku drukéw wspdétczesnych.
Pozostawienie tej opcji wiaczonej powodowato usuwanie drobnych punktéw, ktére w rzeczywistosci byly frag-
mentami druku, co zmniejszato skuteczno$c rozpoznania tekstu. Ta opcja domyslnie jest wlaczona, wiec nalezy
zwrécic¢ uwage na to, aby przed rozpoczeciem rozpoznawania tekstu zmienic jej ustawienie.

[ pcye (][]
Ogdlne widaok Skanuj/Ohwdrz
Fiozpoznawanie Sprawdzanie pisowni Formatowanie

Bozpoznawany jezuk:
Palski [ [Edytor jezpke...
Typ dokurmentu

e Autarnatyczie wykucis
Fojedyncza kolumna

-
( gatyk

Tabele
[ Jedna linia tekstu v jedne) kamérce
[ Brak komdrek Faczonych

Douczal

(%) Mie uzywaj dodatkowych weanciw Edytor wzorciuw...

() Douczanie waorca
() wivkorzystanis wearsa

[ ok ][ Anubi

Ryc. 6
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Po zakoriczeniu rozpoznawania tekstu wynik pracy zostaje wyeksportowany do plikéw PDF zawierajacych
warstwe graficzna oraz tekstowa.

6. Przygotowanie plikéw prezentacyjnych

Przygotowanie plikéw prezentacyjnych polega na wyprodukowaniu gotowych publikacji cyfrowych przezna-
czonych do udostepnienia w bibliotece cyfrowej. Proces ten mozna w znacznym stopniu zautomatyzowaé wy-
korzystujac przetwarzanie wsadowe oraz realizujac je w czasie najmniejszego obciazenia sprzetu, np. w godzinach
nocnych.

Ponizej opisano proces przygotowania plikéw prezentacyjnych w dwéch wariantach DjVu i PDF.

6.1. Pliki prezentacyjne w formacie DjVu
W celu konwersji plikéw z formatu PDF na DJVu mozna postuzy¢ sie nastepujacymi programami:
* Document Express Enterprise - http://www.djvu.com.pl/de_family.php
¢ Serwis any2djvu - http://any2djvu.djvuzone.org
¢ Djvudigital - http://djvu.sourceforge.net/doc/man/djvudigital.html
¢ Pdf2djvu - http://code.google.com/p/pdf2djvu/

Zgodnie z dostepnym w sieci poréwnaniem (http://code.google.com/p/pdf2djvu/wiki/DjVuDigital) w tej chwili,
pdf2djvu wydaje sie najkorzystniejszym rozwiazaniem do zrealizowania celé6w postawionych przy digitalizacji
czasopism drukowanych gotykiem Najwazniejsze zalety tego rozwigzania to:

¢ do tworzonego dokumentu dotaczono niewidoczny tekst oraz metadane (jesli jest), co umozliwia uzywanie
go do dalszej obrébki plikéw wynikowych programu ABBY FineReader,

* wieksze mozliwo$ci wyboru kompres;ji grafiki (djvu uzywa tylko trybu bezstratnego dla obrazéw monochro-
matycznych),

¢ do dzialania nie wymaga komercyjnego oprogramowania (badZ tez oprogramowania na licencji niekompa-
tybilnej z GPL),

* dostep do obszernej dokumentacji autorstwa Jakuba Wilka —
http://students.mimuw.edu.pl/ ~ jw209508/papers/thesis/thesis.pdf

Dalszy ciag obrébki plikéw wyglada nastepujaco. Na serwerze konwersji, udostepnione sg katalogi: wej$ciowy
(Input) oraz wyj$ciowy (Output). Przygotowane pliki pdf kopiowane sa do folderu Input. Wykonujacy sie cyklicznie
(co 10 minut) skrypt sprawdza, czy w katalogu Input sg jakie$ pliki pdf, a jesli tak, to uruchamia konwerter
pdf2djvu z ustalonymi wcze$niej parametrami (jakos¢ 600 dpi, pliki scalone, wylaczony antyaliasing). Wyniki jego
pracy zapisujg sie w folderze Output. Jesli skrypt nie zdazy skonwertowac danej partii materialu przed swoim
kolejnym wywotaniem, nastepna instancja konwertera nie jest wywolywana, co zapobiega duplikacji pracy nad tymi
samymi plikami. Po zakoriczeniu obrébki katalog wejSciowy jest oprézniany i gotowy na przyjecie nastepnej paczki
plikow. Wszystkie operacje podczas pracy sa zapisywane do osobnego pliku logu, dzieki czemu mozliwe jest lepsze
monitorowanie pracy.

Do dalszego zautomatyzowania pracy wykorzystywany jest kolejny skrypt, ktérego zadaniem jest:

* ustawianie koloru nagtéwka i stopki,
e tworzenie miniaturek,
¢ rozdzielenie tak przygotowanych plikéw i przekopiowanie nowo powstalych do osobnych katalogéw,
¢ dolaczenie do katalogéw publikacji plikéw opisujacych (publication.properties, directory.rdf).
Ponizej zaprezentowano kod skryptu jazdaDjVu.bat, ktéry automatycznie przygotowuje wsad do dLibry.

6.2. Pliki prezentacyjne w formacie PDF

W tym wariancie otrzymane z FineReadera pliki PDF sa poprzez skrypt przenoszone do katalogéw o nazwach
plikéw, a same pliki przemianowuje sie na directory.pdf. Kolejnym krokiem jest dolaczenie do katalogéw plikéw
opisujacych publikacje (jak w wariancie z DJVu).
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@echo off

if not exist djvused.exe goto BrakPlikow

if not exist djvmcvt.exe goto BrakPlikow

if not exist publica

tion.properties goto BrakPlikow

if not exist directory.rdf goto BrakPlikow

if not exist color_header_ant.txt goto BrakPlikow

echo.
echo Zadanie 1 - Ustawianie koloru, nglowka i stopki

for /R %%x in (*.djvu) do djvused %%x -f color_header_ant.ixt -s

echo Zrobione

echo Zadanie 2 - tworzenie miniaturek
for %%x in (*.djvu) do djvused -e 'set-thumbnails' -s %%x
echo Zrobione

echo Zadanie 3 - Rozdzielanie plikow DjVu

for %%x in (*.djvu) do mkdir %%~nx
for %%x in (*.djvu) do djvmcevt -i %%x %%~nx directory.djvu

echo Zrobione

echo.
echo Zadanie 4 - Kopiowanie plikow opisujacych publikacje
rem R.R.

for /IR %1 %%i in (.) do copy publication.properties "%%i"
for /IR %1 %%i in (.) do copy directory.rdf "%%i"

echo Zrobione

echo.
echo Wszystkie zadania wykonane poprawnie
echo.
pause

goto koniec

:BrakPlikow

echo.

echo Brak ktoregos programu lub pliku w katalogu !!!
echo.

pause

:koniec

Ponizej zaprezentowano kod skryptu jazdaPDF.bat, ktéry automatycznie przygotowuje wsad do dLibry.
Ostatnim etapem przygotowania plikéw prezentacyjnych PDF jest ich optymalizacja do przegladania w Internecie
wykonywana przy pomocy programu Adobe Acrobat.

7. Publikacja w bibliotece cyfrowej

Publikowanie w bibliotece cyfrowej duzej ilo§ci numeréw czasopism mozliwe jest do zrealizowania w sposéb
automatyczny dzieki funkcji masowego tadowania publikacji. Konieczne jest wczesniejsze przygotowanie wsadu
do biblioteki sktadajacego sie ze struktury publikacji oraz plikéw publication.propertis i directory.rdf.
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@echo off
if not exist publication.properties goto BrakPlikow
if not exist directory.rdf goto BrakPlikow
for IR %1 %%i in (*.pdf) do (
for IF %%a in ("%%~Ni") do (
mkdir %%a
copy publication.properties %%a
copy directory.rdf %%a
copy "%%a.pdf" "%%a\directory.pdf"
rmdir /q /s directory
)
)

echo.

echo Wszystkie zadania wykonane poprawnie
echo.

pause

goto koniec

:BrakPlikow

echo.

echo Brak ktoregos programu lub pliku w katalogu !!!
echo.

pause

:koniec

Pliki te zawieraja informacje dla dLibry potrzebne do wlasciwego umiejscowienia publikacji w bibliotece
cyfrowej oraz do wygenerowania opisu publikacji. Gotowa struktura publikacji jest wynikiem dzialania programu
jazdaDjVu.bat lub jazdaPDF.bat, ktére zostaly opisane wczesniej i ktére przygotowuja strukture katalogéw
z umieszczonymi w nich odpowiednimi numerami czasopisma oraz kopiami plikéw opisujacych publikacje. Aby
przygotowac gotowy wsad do dLibry, nalezy przeedytowac kazdy plik opisujacy: publication.propertis i directory.rdf
i zamie$ci¢ w nich odpowiednie wartosci opisujace konkretny numer czasopisma. Cata operacja sprowadza sie do
edycji pliku, np. w notatniku i wpisanie odpowiedniej daty i numeru czasopisma. Wazne jest, aby notatnik obstu-
giwal kodowanie znakéw UTF-8, w przeciwnym razie dLibra bedzie informowata o bledach i przerwie publikowanie
plikéw. Nie moze wiec to by¢ standardowy notatnik dostepny w systemie Widows, ale np. programy: Notaped2
lub Notaped++. Po przygotowaniu struktury publikacji oraz plikéw opisujacych mozna przystapié do ich wysytania
do biblioteki cyfrowej. W aplikacji redaktora nalezy wybra¢ opcje masowego tadowania publikacji, po czym wska-
zad lokalizacje przygotowanej struktury plikéw.

8. Podsumowanie

Opisany powyzej proces przygotowania publikacji cyfrowych zostal zaprojektowany dla konkretnego typu
zbioru, ale kazdy z jego etapéw moze by¢ realizowany niezaleznie i by¢ wykorzystany w projektowaniu alterna-
tywnych linii technologicznych, dedykowanych dla innych typ6éw zbioréw archiwalnych i bibliotecznych. Autorzy
referatu licza na dyskusje dotyczaca udoskonalania proceséw digitalizacji oraz alternatywnych pomystéw doty-
czacych organizowania linii technologicznych umozliwiajacych automatyzacje digitalizacji. W tym celu przygo-
towywany jest serwis internetowy www.digitalizacja.pl, ktéry w zamierzeniu twércéw ma sie sta¢ miejscem prezen-
tacji i analizowania pomystéw na digitalizacje réznego rodzaju materialéw.
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