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Streszczenie

0Od 2007 roku trwaja prace majace na celu utworzenie Europeany - paneuropejskiego cyfrowego muzeum,
archiwum i biblioteki. Gléwnym zadaniem Europeany jest udostepnienie dorobku europejskiej kultury i nauki
w postaci cyfrowej. Prace te sg realizowane w ramach wielu projektéw europejskich takich jak EDLnet czy
Europeanalocal. Europa jest kontynentem wielu narodowosci, kultur i jezykéw — stworzenie uniwersalnej,
cyfrowej ustugi dostepowej do tak réznorodnych zbioréw dziedzictwa kulturowego jest zadaniem trudnym.
W niniejszym artykule oméwiono wymagania funkcjonalne i zalozenia bedace podstawa dzialania systemu
pozwalajacego na wyszukiwanie informacji zapisanej w wielu, czesto bardzo odmiennych, jezykach. Jednym
z narzedzi pozwalajacych osiagnac takie mozliwosci sa systemy organizacji wiedzy (ang. Knowledge Organisa-
tion System). W artykule oméwione zostang podstawowe zagadnienia zwiazane z budowa tego typu struktur
i planami ich wykorzystania zaréwno na poziomie europejskim, w ustugach takich jak Europeana, jaki i przy
agregowaniu zasob6w na poziomie poszczegélnych krajéw, gdzie réwniez wystepuja problemy zwigzane
z wielojezyczno$cig i r6znorodno$cig zbioréw. Tu przykladem moze by¢ Federacja Bibliotek Cyfrowych.

Stowa Kkluczowe: systemy organizacji wiedzy, wielojezyczno$é, agregacja zasob6éw, Europeana, Federacja
Bibliotek Cyfrowych

Wstep

Tysiaclecia historii Europy to ogromna réznorodnosé i bogactwo dziedzictwa kulturowego,
jakie pozostawili po sobie zaréwno wielcy artysci, przywodcy, jak i zwykli ludzie. Budujac nowo-
czesne spoleczeristwo oparte na informacji musimy by¢ §wiadomi tego, jak duzym wyzwaniem jest
ta réznorodno$c zasob6w. Digitalizacja jest zaledwie pierwszym krokiem, ktéry trzeba podjac, aby
L2uwolni¢” informacje i udostepnic zabytki kultury europejskiej szerokiemu gronu odbiorcéw. Jed-
nak cyfryzacja to nie wszystko, setki ptyt DVD z zapisanymi cyfrowymi wtérnikami, zamkniete
w szafach, w zadnej mierze nie przystuza sie poszerzaniu wiedzy na temat naszej historii, czy rozwo-
jowi kultury i nauki. Konieczne jest stworzenie odpowiedniej infrastruktury pozwalajacej na budowe
cyfrowych repozytoriéw, w ramach ktérych udostepniane bylyby zdigitalizowane obiekty. Jest to
zadanie nielatwe, ale wiele wskazuje, ze wysilki jakie podjeto w tym zakresie w ostatnich latach
przyniosly oczekiwany skutek. Doskonalym przyktadem moze by¢ tutaj unikalna w skali europejskiej
sieé polskich bibliotek cyfrowych.

Na zasoby zgromadzone w polskich bibliotekach cyfrowych musimy spojrzeé w szerszym kon-
tekécie, w kontekscie mozliwo$ci jakie stwarza ogélno$wiatowa sie€ informacyjna. Dokumentami
w nich udostepnianymi sg zainteresowani nie tylko polscy uzytkownicy, ale réwniez osoby, ktdre
nie znaja jezyka polskiego. Osoby takie moga poszukiwaé informacji o swoich przodkach, ktére
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znajda w przedwojennych polskich gazetach badz ksiegach adresowych. Moga by¢ zainteresowane
cyfrowa wersja unikatowego manuskryptu napisanego wich ojczystym jezyku, ktéry w wyniku histo-
rycznych perturbacji trafit do Polski i tu zostat zdigitalizowany. Turysci, ktérzy zwiedzaja Polske,
moga szukac informacji o jej zabytkach architektonicznych. Realizujac te bardzo podstawowe zada-
nia uzytkownik moze napotkac wiele ré6znego rodzaju przeszkod. Zagadnienia te zostaly zidentyfiko-
wane i1 opisane w ramach dzialari wielu projektéw europejskich miedzy innymi MultiMatch [1],
MACS [2], CACAO [3] czy projektu EDL [4]. Efektywne rozwiazanie tych problemoéw jest szcze-
gdlnie istotne w kontekscie trwajacych od 2007 roku prac nad Europeana, paneuropejskim cyfro-
wym muzeum, archiwum i biblioteka [5].

Celem niniejszego artykutu jest opisanie najwazniejszych probleméw zwiazanych z udostepnia-
niem i wyszukiwaniem informacji zapisanej w wielu jezykach. Oméwione zostang podstawowe wy-
magania funkcyjne dla ustugi cyfrowego repozytorium, dajacego réwnorzedny dostep do tresci
wielojezycznych. Wytyczne te w wiekszo$ci zostaly zaproponowane w ramach prac projektu
EDLnet.

Przedstawione zostana réwniez pewne ilo§ciowe dane swiadczace, iz problem wielojezyczno$ci
dotyczy réwniez zasob6w zgromadzonych w polskich bibliotekach cyfrowych. Dotychczasowe bada-
nia w zakresie udostepniania zasob6w wielojezycznych wskazuja, ze do rozwiazania niektérych pro-
bleméw moga postuzyc uzywane w bibliotekarstwie od wielu lat systemy organizacji wiedzy (SOW).
W dalszej czesci artykulu oméwione zostang podstawowe definicje i pojecia zwiazane z SOW, opisa-
ne réwniez beda wyniki prac Konsorcjum WWW (W3C), ktérych celem jest wypracowanie spéjnego
standardu umozliwiajacego zapisywanie struktur SOW w sposéb czytelny dla programéw kompu-
terowych. Nastepnie oméwione zostang potencjalne obszary wykorzystania systemdéw organizacji
wiedzy do rozwigzywania probleméw zwigzanych z réznymi aspektami udostepniania wielojezycz-
nych zasob6éw cyfrowych.

Podstawowe wymagania i problemy
zwiazane z udostepnianiem tresci wielojezycznych

W dokumencie [6] wymienione zostaly najwazniejsze wymagania funkcyjne, jakie bedzie musiat
realizowac interfejs europejskiej biblioteki cyfrowej. Wymagania te zostana zastosowane réwniez
przy budowaniu Europeany. Wspomniane wytyczne dotycza zaréwno samej strony WWW (tluma-
czenie podstawowych mechanizméw nawigacyjnych), jak i zagadnieni zwiazanych z konstruowaniem
indekséw wyszukiwawczych i realizowaniem procesu wyszukiwania w zgromadzonych zasobach.

Omawiane zagadnienia dotycza w réwnej mierze repozytoriéw cyfrowych, jak i ogélnych wyszu-
kiwarek internetowych. Interfejs wyszukiwawczy Europeany i EDL pozwala uzytkownikowi wyspe-
cyfikowac jezyk, w jakim zadaje on zapytanie oraz, w przypadku polisemii, doprecyzowac, czego do-
tyczy wydane zapytanie.

Zanim uzytkownicy beda mogli przeszukiwac zgromadzone zasoby, konieczne jest stworzenie
indekséw wyszukiwawczych. Jest to struktura, ktéra pod wieloma wzgledami przypomina tradycyjne
biblioteczne katalogi kartkowe, czy znajdujacy sie na koricu niektérych ksiazek skorowidz. W tra-
dycyjnym skorowidzu dobér pojec zalezy od twércy, czlowieka, ktéry dzieki posiadanej wiedzy i dos-
wiadczeniu jest w stanie wybrac z tekstu najwazniejsze pojecia. W przypadku dokumentéw elektro-
nicznych reczne indeksowanie stosuje sie bardzo rzadko, w wiekszosci zastosowan indeks wyszuki-
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wawczy tworzy program komputerowy. Aby zbudowaé wydajny indeks wyszukiwawczy konieczne
jest zgromadzenie specyficznej wiedzy na temat jezyka, w ktérym obiekt zostal stworzony oraz
innych zasobéw. Poniewaz reguly indeksowania moga by¢ wzajemnie sprzeczne, w przypadku réz-
nych jezykéw usluga wyszukiwawcza operujaca na wielojezycznych zasobach powinna tworzyc
osobne indeksy dla kazdego z obstugiwanych jezykéw.

Przetwarzanie dokumentu w procesie tworzenia indeksu powinno uwzglednia¢ morfologiczne
cechy poszczegélnych wyrazéw, z ktérych sktada sie dokument. Wiedza ta jest niezmiernie istotna
w przypadku jezykéw o bogatej fleks;ji, jakim jest na przyktad jezyk polski. Zignorowanie tej kwestii
moze spowodowad, ze wyszukanie dokumentéw zawierajacych jakies stowo okaze sie niemozliwe.

Innym waznym problemem jest dostepno$c list wyrazéw pospolitych (ang. stop words Iist).
Mianem wyrazéw pospolitych okresla sie stowa, ktére nie posiadaja samodzielnego znaczenia, ale
wystepujace w tekscie bardzo czesto np. ,,na”, ,to”. Wyrazy pospolite sa pomijane w procesie inde-
ksowania, pozwala to znacznie zmniejszy¢ rozmiar tworzonego indeksu bez utraty jako$ci otrzymy-
wanych wynikéw. W przypadku wielojezycznosci nalezy pamietad, ze stowo, ktére w jednym jezyku
jest wyrazem pospolitym, w innym moze by¢ np. rzeczownikiem. Za przyktad niech postuzy wyraz
Lbut”, ktéry w jezyku polskim jest rzeczownikiem i nie znajduje sie na li§cie wyrazéw pospolitych,
natomiast w jezyku angielskim jest przewaznie pomijany, jako malo znaczacy.

Stworzenie zaawansowanych narzedzi umozIliwiajacych automatyczne ttumaczenie dokumentéw
metodami tlumaczenia maszynowego (ang. machine translation, MT) lub tworzenia ich streszczen
(ang. automatic summarization) wymaga dostarczenia dodatkowych zasob6w, pozwalajacych na
przeprowadzenie analizy struktury syntaktycznej i semantycznej dokumentéw.

W specyfikacji [6] okreslono takze trzy podstawowe typy wyszukiwar:

1) zapytanie w okreslonym jezyku zwraca w wyniku tylko obiekty w tym jezyku,

2) zapytanie w okreslonym jezyku zwraca pasujace obiekty niezaleznie od jezyka, w ktérym zo-
staly one sporzadzone,

3) zapytanie w okreslonym przez uzytkownika jezyku jest ttumaczone na wszystkie wspierane
jezyki i zwraca obiekty we wszystkich (wspieranych) jezykach.

W przypadku gdy dysponujemy oddzielnymi indeksami dla kazdego z wspieranych jezykéw
i oméwionymi dotychczas zasobami jezykowymi, realizacja dwéch pierwszych przypadkéw nie po-
winna sprawi¢ zadnych trudnosci. Aby zrealizowad trzeci ze scenariuszy, potrzebne nam beda do-
datkowe zasoby: stowniki odwzorowujace jezyk zapytania na pozostale wspierane jezyki lub ze-
wnetrzna ustuge, ktdra zrealizuje ten cel przy uzyciu narzedzi MT.

Zalecenia [6] sugeruja uzycie Unicode dla potrzeb kodowania znakéw, pomoze to w rozwiazaniu
probleméw z obstuga znakéw specyficznych, wystepujacych w niektdérych alfabetach.

Odrebna kwestia jest mozliwo$¢ latwego wydawania zapytari w dowolnym jezyku. Poza wspar-
ciem uniwersalnego kodowania znakéw konieczne jest réwniez dostarczenie swoistej wirtualnej kla-
wiatury, ktéra pozwoli na uzycie znakéw specyficznych dla alfabetéw narodowych bez koniecznosci
instalowania dodatkowych komponentéw w komputerze uzytkownika. Rozwiazanie tego typu do-
stepne jest w formularzu wyszukiwawczym The European Digital Library. Alternatywnym rozwiaza-
niem stosowanym z powodzeniem np. przez system dLibra jest przeprowadzenie konwers;ji liter
niestandardowych do ich odpowiednikéw w alfabecie laciriskim np. g zostaje zamienione na a.
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Przeszukujac zasoby wielojezycznego repozytorium, po wydaniu zapytania zwrécona zostanie
lista wynikéw. Aby w pelni wykorzystac zasoby, ktdre sie na niej znajduja, przewidziano mozliwo$é
tlumaczenia réwniez wynikéw wyszukiwania. Poniewaz ttumaczenia oryginalnych dokumentéw na
jezyk, w ktérym wydano zapytanie, z réznych wzgledéw moze sie okazac trudne w realizacji (np.
brak OCR), w [6] zalozono, ze w wersji podstawowe] przettumaczone zostana przynajmniej opisy
bibliograficzne odnalezionych dokumentéw.

Wielojezycznosé zasobow zgromadzonych w polskich bibliotekach cyfrowych

Poczawszy od 23 pazdziernika, az do 22 listopada 2008 roku strony Wielkopolskiej Biblioteki
Cyfrowej (WBC, http://www.whc.poznan.pl) odwiedzilo 77 612 uzytkownikéw postugujacych sie
ponad 50 réznymi jezykami. Szczegétowy udzial procentowy poszczegélnych jezykéw przedstawiono
w tabeli 1. Na podstawie analizy warto$c atrybutu ,Jezyk zasob6w” mozna stwierdzic, iz w zbiorach
WBC (ponad 70 tysiecy obiektéw cyfrowych) znajduja sie obiekty w 21 réznych jezykach, poczawszy
od polskiego na galijskim skoriczywszy. Podobng analize przeprowadzono (dane z 5. 12. 2008 r.)
dla innych bibliotek cyfrowych:

« Slaskiej Biblioteki Cyfrowej (http://shc.org.pl) - 15 réznych jezykach,

¢ Biblioteka Cyfrowa Politechniki Warszawskiej (http://bcpw.bg.pw.edu.pl) - 6 réznych jezykéw,
¢ Biblioteka Cyfrowa Politechniki Lédzkiej (http://ebipol.p.lodz.pl) - 5 réznych jezykéw,

¢ Matopolska Biblioteka Cyfrowa (http://mbc.malopolska.pl) — 13 réznych warto$ci atrybutu

»Jezyku zasobu”.

Widac wiec, ze problemy zwigzane z dostepem do wielojezycznych zasob6w dotycza réwniez
polskich bibliotek cyfrowych.

Tabela 1. Udziat procentowy jezykéw uzywanych przez gosci WBC

Jezyk uzytkownikéw Udzial procentowy

Polski 88,4%
Angielski 5,54%
Niemiecki 2,98%
Rosyjski 1,45%
Francuski 0,4%
Czeski 0,17%
Ukrairiski 0,13%
Pozostate 0,93%

Systemy organizacji wiedzy

Systemy organizacji wiedzy (ang. Knowledge Organisation Systems) to ogélne pojecie, ktérego
uzywa sie dla okre§lenia narzedzi takich jak stownictwo kontrolowane, tezaurus, taksonomia, klasy-
fikacja czy ontologia [7]. Ich najwazniejszym zadaniem jest prezentowanie ogdlnej wiedzy w sposéb
ustrukturalizowany i uzyteczny.
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Najprostszym z omawianych SOW jest stownictwo kontrolowane. Jest to zbiér unikalnych stéw,
z ktérych kazde posiada jednoznaczna definicje [7]. Jezeli dane stowo posiada wiele znaczeri, wybie-
rane to jest najczesciej stosowane, natomiast pozostale zostaja uzupelnione o jednoznacznie okre-
§lajacy ich sens kwalifikator (por. [8]). Przykladem stownictwa kontrolowanego jest zbiér haset
Wikipedii, Medical Subject Headings (MeSH) czy stownik Katalogéw Automatycznych Bibliotek
Akademickich (KABA) [7].

Tezaurus rozszerza strukture stownictwa kontrolowanego, dodajac do niej informacje o termi-
nach powiazanych w rézny sposéb. Nie istnieja zadne ograniczenia co do charakteru przechowy-
wanych powiazan, do podstawowego zbioru relacji prezentowanych w tezaurusach naleza: synoni-
mia, hipernimia, hiponimia czy kolokacja. WordNet, jeden z najbardziej znanych zasobéw tego ro-
dzaju, definiuje nawet kilkana$cie réznych typéw relacji [10]. W kontekscie bibliotek nalezy wspo-
mniec o amerykariskim tezaurusie Library of Congress Subject Headings (LCSH) czy jego francu-
skim odpowiedniku RAMEAU.

Warto podkreslié, ze kazdy rekord zapisany w stowniku KABA powinien zawieraé nie tylko
unikalne hasto i jego objasnienie w jezyku naturalnym, ale réwniez odwotlanie do odpowiadajacego
hasta w LCSH i RAMEAU. Takie odwzorowanie moze znacznie ulatwic¢ poprawne automatyczne ttu-
maczenie opiséw bibliograficznych.

Narzedzia te sa doskonale znane od wielu lat, jednak dopiero rozwdj technologii semantycz-
nych (w tym prac nad siecig semantyczng) sprawil, ze SOW przykuly uwage takich instytucji jak
konsorcjum WWW (W3C). Organizacja ta jest jednym z najwazniejszych elementéw w procesie two-
rzenia internetowych standardéw. W roku 2002 w ramach dzialari konsorcjum rozpoczeto prace nad
opracowaniem standardu zapisu struktur takich jak tezaurusy czy slownictwa kontrolowane w po-
staci dokumentéw XML. Wykorzystanie juz istniejacych standardéw, takich jak RDF i RDF Schema
ma sprawié, ze SKOS (ang. Simple Knowledge Organisation System) bedzie fundamentem sieci
nowej generacji.

Obszary wykorzystania SOW w europejskich bibliotekach cyfrowych

Mimo ogromnego postepu metod ttumaczenia maszynowego wyniki automatycznej translacji
wciaz pozostawiaja wiele do zyczenia. Dlatego wydaje sie, iz uzycie informacji i wzajemnych relacji,
jakie istnieja miedzy najbardziej znanymi r6znojezycznymi SOW, bedzie nieodzowne w procesie in-
tegracji zbioréw europejskich. Mimo, iz sieé¢ wzajemnych powiazan miedzy stownictwami uzywa-
nymi do opisu zasob6éw w réznych krajach jest bardzo rozbudowana, to tworzenie tego typu odwzo-
rowan moze wcale nie by¢ sprawa trywialna. Mozna wyréznié trzy podstawowe Zrédta trudnosci,
jakie moga wystapic podczas dopasowywania pojeé pochodzacych z dwéch réznych stownictw kon-
trolowanych: 1) niezgodnosci znaczeniowe, 2) rézne poziomy szczegélowosci, 3) brak poje¢ odpo-
wiadajacych. Zestawiajac ze soba dwa wyrazy musimy zwréci¢ uwage na to, by ich znaczenie byto
jak najbardziej zblizone. Nie zawsze da sie osiagnaé stu procentowa zgodnos¢, przykltadem moze
by¢ niemiecki wyraz ,,Gemiise”, ktérego polski odpowiednik ,warzywa” ma szerszy zakres.

Sytuacje w jakich tworzymy odwzorowanie miedzy dwoma stownictwami jest problemem bar-
dziej ogélnym i dotyczy réwniez réznych SOW w tym samym jezyku. Ze wzgledu na duza przydat-
no$é SOW, tworzone sa czesto dedykowane struktury wiedzy, obejmujace swoim zakresem tylko
pewna konkretna dziedzine, przykladem tutaj moze by¢ MeSH. Sa one przewaznie do$¢ szczego-
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lowe i przyporzadkowanie im terminéw z struktur bardziej uniwersalnych moze okazad sie trudne,
czy wrecz niemozliwe.

W zakresie tworzenia odwzorowan miedzy stownictwami uzywanymi w réznych krajach podjeto
juz prace w ramach projektu MACS (Multilingual Access to Subject). Jednym z cel6w tej inicjatywy
byto stworzenie odwzorowania miedzy RAMEAU, LCSH i ich niemieckim odpowiednikiem SWD.
Sukces tego projektu jest dobrym prognostykiem dla podobnych przedsiewzieé, ktére beda re-
alizowane w przyszlosci.

Zapewnienie zgodno$ci na poziomie opisu cyfrowych obiektéw pozwoli na bardziej zaawanso-
wane wykorzystanie SOW. Twércy system6éw wyszukiwawczych staraja sie uzyskac od uzytkownika
jak najwiecej informacji dotyczacych jego potrzeb informacyjnych. Wyszukiwanie nabiera cech
konwersacji, wszystko po to, aby zwiekszyc prawdopodobieristwo tego, ze zwrécone wyniki pozwola
uzytkownikowi zrealizowac jego cele. Zastosowanie ustrukturalizowanej wiedzy moze by¢ réwniez
potencjalnie uzyteczne dla systeméw wyszukiwawczych [7]. W najprostszym przypadku wyszuki-
wanie to préba odnalezienia dokumentéw, ktére zawieraja wystapienia pewnych stéw wyspecyfiko-
wanych przez uzytkownika w formie zapytania. W wiekszo$ci przypadkéw uzytkownicy wydaja krét-
kie zapytania sktadajace sie z jednego, dwéch stéw. System wyszukiwawczy dysponujac wiedza zgro-
madzong w SOW méglby podjacé prébe dopasowania zapytania wydanego przez uzytkownika do
ktéregos z pojec ze slownika. W przypadku gdy zapytanie byloby terminem niejednoznacznym,
wyszukiwarka musialaby by¢ w stanie okreslié, jaki jest wlasciwy sens zapytania wydanego przez
uzytkownika. W tej sytuacji mozliwe sa dwa rozwiazania:

¢ gystem zadaje uzytkownikowi pytanie o to, ktére znaczenie problematycznego stowa miatl na
mysli,

e przeprowadzane jest kilka réwnoleglych wyszukiwan dla kazdego z mozliwych znaczeri, na stro-
nie z wynikami prezentowane sa wyniki wszystkich wyszukiwar wraz z informacja, ze wydane
zapytanie bylo niejednoznaczne.

Zakladajac, ze system poprawnie rozpoznal, o ktéry termin ze stownika pyta uzytkownik, ist-
nieje mozliwo$¢ automatycznego przetlumaczenia wydanego zapytania oraz rozszerzenia go o ter-
miny podrzedne (hiponimy). Rozwazmy nastepujacy przykiad: uzytkownik wydaje zapytanie ,,zwie-
rzeta”, system posiada informacje o tym, ze stowa ,ssaki”, ,ryby” i ,ptaki” sa pojeciami wezszymi.
Zapytanie jest rozszerzane o pojecia podrzedne, a dzieki dostepno$ci odwzorowan do stownikéw
w innych jezykach moze ono réwniez zostac przettumaczone. Opisy obiektéw otrzymane w wyniku
takiego wyszukiwania moga zostaé wy$wietlone w jezyku, ktérym postuguje sie uzytkownik tak, aby
mdégt w pelni wykorzystaé odnalezione informacje.

Whnioski koncowe

Problem wielojezycznosci to tylko jedna z przeszkdéd na drodze do zwiekszenia interoperacyj-
no$ci europejskich bibliotek cyfrowych. Skala przedsiewzieé, takich jak Europeana, rodzi réwniez
pytanie o przydatno$é SOW w sytuacji, gdy zgromadzona w nich wiedza bedzie odzwierciedlaé
ogromna liczbe i r6znorodnosc europejskich kolekcji dokumentéw. To pytanie pozostanie bez odpo-
wiedzi az do chwili, gdy opracowane zostana zalecenia dotyczace stownika warto$ci, jaki bedzie
wykorzystywata Europeana. Do tego czasu nalezy podjaé wysitki, majace na celu ujednolicenie kon-
wengcji i stownictwa stosowanego do opisu obiektéw cyfrowych w polskich bibliotekach cyfrowych.
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Zgromadzenie odpowiedniej wiedzy, ustrukturalizowanie jej i zapisanie w postaci gotowej do
automatycznego przetwarzania to spore wyzwanie.

Warto rozwazyc wykorzystanie juz istniejacych narzedzi, kartoteka haset wzorcowych KABA
w 2002 roku zawierata 720 tysiecy rekordéw, natomiast w grudniu 2007 roku juz ponad 2,2 miliona.
Z réznych wzgledéw KABA nie jest jednak uzywana przez wszystkie polskie biblioteki cyfrowe,
réwniez rozwiazania proponowane przez Biblioteke Narodowa nie sa powszechnie akceptowane.
Ogromne nadzieje nalezy wigzac¢ z powotanym do zycia w roku 2008 konsorcjum Polskie Biblioteki
Cyfrowe, ktére ma duza szanse stac sie inicjatorem prac standaryzacyjnych w tym zakresie.

Preferowanym sposobem wlgczania zasob6w do Europeany sa krajowe agregatory metadanych.
Ich rola bedzie nie tylko regularne zbieranie informacji o nowych obiektach, ale réwniez dokony-
wanie przeksztalcern i czyszczenie udostepnianych dalej opiséw bibliograficznych. W Polsce role
takiego agregatora bedzie pelic serwis Federacja Bibliotek Cyfrowych.
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