Wdrazanie regionalnych bibliotek cyfrowych
w sieci PIONIER w oparciu érodowisko dLibra

Cezary Mazurek, Macig Stroinski, Marcin Werla
Poznaiskie Centrum Superkomputerowo — Sieciowe
ul. Noskowskiego 12/14
61-704 Pozna

{mazurek,stroins,mwerla}@man.poznan.pl

Streszczenie: System dLibra to oprogramowanie do budowy bibkatgfrowych. System ten jest rozwijany w
Poznaiskim Centrum Superkomputerowo — Sieciowym od 1989 r Jest on wykorzystywany jako podstawa
regionalnych i akademickich bibliotek cyfrowych volBce. W naszym referacie chcielibyy przedstawd
blizej mazliwosci oprogramowania dLibra oraz zwréaiwag; na te jego cechy, d&i ktorym umaliwia ono
tworzenie bibliotek cyfrowych o zédicowanych wymaganiach funkcjonalnych, takich jpksdb autoryzaciji
czytelnikow czy doktadnid opisu metadanymi.

Summary: dLibra is a software system for building digitabraries. It has been developed in Poznan
Supercomputing and Networking Center since 1998. used as a software platform in regional andlecac
digital libraries in Poland. In our article we wantintroduce the functionality of the dLibra framerk and
emphasize these dLibra features that make possieltion of dLibra-based digital libraries with dige
functional requirements, like user authorizatiorch@isms or precision of metadata descriptions.

1. Wstep

dLibra jest to pierwszy polski system do budowylibtiek cyfrowych, rozwijany w Pozrakim
Centrum Superkomputerowo — Sieciowym od 1999 rdkst on wykorzystywany w Wielkopolskiej
Bibliotece Cyfrowej [1] (od padziernika 2002 roku) oraz w Bibliotece Cyfrowej athniki
Wroctawskiej [2] (od listopada 2004 roku). Obecn& ukaczeniu g réwniez prace majce ha celu
uruchomienie kolejnych bibliotek cyfrowych: Bibleki Cyfrowej Uniwersytetu Zielonogérskiego,
Podlaskiej Biblioteki Cyfrowej [3] oraz KujawskoRPomorskiej Biblioteki Cyfrowej [4]. Dodatkowo
w wielu miastach takich jak Ldg Lublin czy Warszawa uruchomiong testowe instalacje systemu
dLibra.

Taka liczba instalacji wymaga, aby oprogramowanieibmh oferowato szeroki zakres
funkcjonalngci przydatnej aytkownikom i jednoczénie byto elastyczne i wysoce konfigurowalne,
w celu dostosowaniagsto potrzeb i wymagakonkretnej biblioteki cyfrowej. dLibra jest system
rozproszonym i otwartym, ktéry umldwia czytelnikom dostp do zawartéci biblioteki poprzez
interfejs WWW, daic réwnoczénie bibliotekarzom i administratorom zaawansowaaezizia w
postaci ,Aplikacji Redaktora/Administratora”. dL@rumaliwia przechowywanie i udogbnianie
obiektow cyfrowych dowolnego typu — modgo by zaréwno dokumenty tekstowe w formatach
takich jak HTML, PDF czy DjVu, jak i pliki audio gzvideo. Kady z przechowywanych obiektéw
moze by opisany metadanymi oraz przypisany do jednej lubluvzdefiniowanych w danej
bibliotece cyfrowej kolekcji. Bytkownicy systemu majdo dyspozycji zaawansowane mechanizmy
tworzenia metadanych, takie jak stowniki wddigposzczegolinych atrybutéw czy obsfufgrmatdw
MARC i RDF. Czytelnicy ma mazliwos¢ przeghdania zawarti biblioteki oraz przeszukiwania
metadanych poszczegolnych obiektéw oraz ictir@la okrélonych formatow).

Ponizej, w drugim rozdziale naszego artykutu prezentyjearchitektue systemu dLibra, dzki

ktorej maliwe jest takie konfigurowanie dLibry, aby byta omastanie zapewtiobstug bibliotek
cyfrowych o zrénicowanych rozmiarach. Rozdziat trzeci zawiera opisechanizméw
wykorzystywanych przy zaggdzaniu metadanymi gromadzonymi w systemie. W r@ddzizwartym



przedstawiamy funkcje autoryzacji dgst do tréci cyfrowych zaimplementowane w systemie
dLibra. Rozdziat ity to krotkie podsumowanie artykutu oraz przedsémig planéw dalszych prac.

2. Architektura systemu dLibra

Struktura systemu dLibra oparta jest na grupie naszonych wspoétpracagych ze solp ustug (patrz
Rys. 1). Ustugi te dajrazem peta funkcjonalnd¢ systemu dLibra. Kala z ustug mze by
uruchomiona na osobnym komputerze lub teaze by jedma z ustug tworzcych grug ustug
dziatapcych na jednym komputerze [5]. Kda z ustug wymaga do swojego dziatania bazy danych.
Ustugi mog wspoétdzielé miedzy sola jedm baz danych lub té wykorzystywa kilka niezalenych
baZ. Dzicki temu uzyskujemy di skalowalnéé systemu — w przypadku wzrostu openia
biblioteki cyfrowej maliwe jest przeniesienie poszczegolnych ustug nbwsaedykowane serwery
pofaczone siea komputerow. Do wzajemnej komunikacji ustugi systemu dLibrakeszystup
technologt Java RMI [6].
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Rys. 1. Architektura systemu dLibra oparta o zestaproszonych ustug

W systemie dLibra wyriniono nastpujace ustugi:
* Metadata Server — daje maliwos¢ definiowania, modyfikowania i usuwania atrybutow
wykorzystywanych do opisu #e cyfrowej przy pomocy metadanych. Dodatkowo daje

réwniez dostp do stownikéw i tezauruséw wakm poszczegolnych atrybutéw. Jest réwvinie
odpowiedzialny za zasgdzanie katalogami i kolekcjami biblioteki cyfrowe;.

! System dLibra wspétpracuje z bazami danych Oré&ustgreSQL oraz MySQL.



» Content Server — daje dosip do tréci gromadzonych w bibliotece cyfrowej. Féeprzed
przestaniem do klienta me by kompresowana oraz szyfrowana. Ustuga ta
wykorzystywana jest rowniedo przesytania téei do biblioteki cyfrowe;j.

* Search Server — pozwala aytkownikom na przeszukiwanie zebranejstiel metadanych.
Jest réwnie odpowiedzialny za tworzenie indeksOw wykorzystywan podczas
wyszukiwania.

» Didtributed Search Server — jest wykorzystywany do pozyskiwania metadanyelzdalnych
instalacji systemu dLibra przy wykorzystaniu praibk OAI-PMH. Serwer ten daje rowriie
uzytkownikom maliwosé przeszukiwania pozyskanych metadanych. Ustugadae oy
wykorzystywana do przeszukiwania metadanych polotany kadego repozytorium
udostpnionego przy pomocy protokotu OAI-PMH.

» User Server — zawiera wszystkie informacje zwane z aytkownikami systemu i pozwala
na autoryzagj uzytkownikow. Pozwala on rowniena tworzenie grupaytkownikow oraz na
przydzielanie #ytkownikom i grupom rénych uprawnié, od praw administracyjnych, do
prawa przegidania publikacji.

Komunikacja i wspoélpraca portdzy powyszymi ustugami odbywa eiprzy pomocy dwoch
dodatkowych ustug systemu dLibra. Pierwsza z nihSjistem Services. Ustuga ta mze by

traktowana jako rejestr ustug w pojedynczej ingiarmblioteki cyfrowej. Umcliwia ona
synchronicza komunikacg miedzy ustugami, jest odpowiedzialna za dkaeie adreséw
poszczegoblnych ustugdzenie z nimi i wzajemnautoryzaci.

Druga z ustug systemowych Event Server. Ustuga ta umdiwia innym ustugom komunikagjprzy

pomocy systemu asynchronicznego mechanizmu powiedarzdarzeniach.

3. Mechanizmy zar zgdzania metadanymi w systemiedLibra

Jak wspomniano wcgsiej, za zargdzanie metadanymi odpowiedzialna jest usiMgtadata Server.
Ustuga ta umdiwia zdefiniowanie schematu atrybutow dgstego w danej bibliotece cyfrowej.
Schemat ten sktadasic moze z dowolnej liczby atrybutéw opisigych zasob cyfrowy, taki jak
autor, nazwa, opis czy format zasobu. Predefinigwarsystemie dLibra zestaw atrybutoéw zgodny
jest ze standardem Dublin Core Metadata Elemen{[BEMES) [7] w wersji 1.1 i zawiera paotsize
elementy:

Tytut - nazwa zasobu,

Autor - instytucja lub osoba
odpowiedzialna za zawastbzasobu,

Temat i stowa kluczowe - tematyka
zawartdci zasobu,

Opis - opis zawartei zasobu,
Wydawca - instytucja lub osoba
odpowiedzialna za publikaggasobu,

Wspdéttworca - instytucja lub osoba,
ktéra wniosta wkiad do zawadci
zasobu,

Data wydania - data zedgana z
konkretnym wydarzeniem cykliycia
zasobu,

Typ zasobu - charakter lub rodzaj
tresci zasobu,

Format - sposab fizycznej lub
cyfrowej prezentacji zasobu,

Identyfikator zasobu - jednoznaczny
identyfikator zasobu w pewnym
kontekcie,

Zrédto - odniesienie do zasobu, z
ktérego wywodzi si ten zasob,

Jezyk - jezyk zawartdci zasobu,

Powigzania - odnéniki do
powiazanych zasobdw,

Zakres - zakres zawafm zasobu,

Prawa - informacje o prawach
dotycacych zasobu.

Zestaw ten mma dowolnie dostosowywapoprzez zmiag usuwanie oraz dodawanie nowych
atrybutow. W celu zapewnienia zgodnodowolnego zdefiniowanego w systemie dLibra sciem
atrybutéw ze schematem DCMES, stworzono mechan@mtrybutéw. W systemie zdefiniowano
role atrybutow odpowiadage wszystkim elementom DCMES. ¥y atrybut zdefiniowany w



systemie dLibra m@ mi& przypisaa jedm rolg, przy zadna z rol nie ma by przypisana do
dwdch atrybutéw. Dzki rolom maliwe jest okrélenie, ktory z atrybutow w konkretnej instancji
systemu dLibra odpowiada na przyktad tytutowi pkidatiii. Mozliwosci te wykorzystywane asw
wielu miejscach w systemie dLibra — na przyklad plilkacji czytelnika, do wgwietlania listy
tytutéw ostatnio dodanych publikacji.

Przy opisywaniu zasobu cyfrowego w systemie dLim@tliwe jest wprowadzenie wielu wadc
dla kazdego ze zdefiniowanych atrybutow. Bisve jest rownig sporadzanie osobnych opiséw dla
dowolnej liczby gzykow. Dla kadego z atrybutow dynamicznie tworzony jest stowm#tasci tego
atrybutu. Stownik ten zawiera mechanizm utivaiajacy faczenie zbltonych znaczeniowo wyrazéw
w grupy. Mechanizm ten jest wykorzystywany do p@gravynikdw wyszukiwania i mee shyé
zarowno dla obstugi typowych wyrazéw bliskoznacinyak i na przykiad dla wprowadzenia do
systemu dLibra kilku rénych pisowni nazwiska jednego autora.

W celu umadaliwienia wymiany metadanych z zewtrenymi systemami w dLibrze opracowano
mozliwosci importu oraz eksportu metadanych. Moy jest eksport danych do formatu RDF oraz
import danych z formatu RDF oraz MARC. Wykorzystyweas rowniez protokét OAI-PMH [8]
oraz format RSS [9].

4. Sposoby kontroli dostepu do tresci cyfrowych

Zréznicowane zastosowanie bibliotek cyfrowych spowodowaiz system dLibra posiada
rozbudowane midiwosci dotycace kontroli dosfpu do gromadzonych #e cyfrowych. Jak
wspomniano wczaiej, ustugaUser Server pozwala na definiowaniezytkownikow oraz 4czenie
ich w grupy, a take na przyznawaniezytkownikom zr@nicowanych praw wykorzystywanych przy
autoryzacji dosfpu do zasobdéw. Prawa, ktore mday¢ przyznane zytkownikom mana podziek
na dwie kategorie: prawa administracyjne oraz prdetgczace konkretnych obiektow w strukturze
biblioteki cyfrowe;.

Istnieje sz& uprawnié administracyjnych, ktore dotygzatej biblioteki cyfrowej. $to:

e Zarmdzanie kontami - pozwala na tworzenie, usuwani®@kodywanie zmian w kontach
uzytkownikow,

e Zarmdzanie grupami - pozwala na tworzenie, usuwaniekiodywanie zmian w grupach
uzytkownikow,

e Zarmdzanie atrybutami - pozwala na tworzenie, usuwanidokonywanie zmian w
atrybutach,

* Zarzdzanie wartéciami atrybutow - pozwala na zadzanie stownikiem synonimoéw,

e Zarmdzanie kolekcjami - pozwala na tworzenie, usuwani€okonywanie zmian w
kolekcjach,

e Zarmdzanie aplikagg WWW — pozwala na doght do czsci administracyjnej aplikacji
WWW.
Na poziomie kataloguaytkownikowi mog, by¢ przypisane nagpujace uprawnienia:
* Doskp - dzkki niemu wytkownik widzi katalog w drzewku biblioteki.

e Listowanie - umaliwia uzytkownikowi przeghdanie zawartei katalogu (tj. publikacji i
podkatalogéw) oraz publikowanych edycji publikagjieszczonych w katalogu.

* Odczyt - umaliwia uzytkownikowi przeghdanie wszystkich wyda(opublikowanych i nie
opublikowanych) wszystkich publikacji zamieszczomye katalogu.

» Edycja struktury - umdiwia uzytkownikowi redagowanie struktury katalogu, tj. t@enie,
przenoszenie i usuwanie podkatalogow.

» Tworzenie publikacji - umdiwia uzytkownikowi tworzenie nowych publikacji w katalogu.
e Zarzmdzanie publikacjami - unitiwia uzytkownikowi usuwanie publikacji z katalogu.

» Zarmdzanie prawami - umtiwia uzytkownikowi dokonywanie zmian w prawach dgsi
do katalogu.



Na poziomie catej publikacji przyznane nadgy¢ nastpujace trzy rodzaje praw:
* Przeghdanie - Prawo do odczytania wszystkich opublikoveduwyda publikacii.
* Odczyt - Prawo do odczytania wszystkich wiygablikaciji.

» Zarmdzanie - Prawo do zadzania publikag (np. tworzenia nowego wydania lub
przyznania praw dogbu).
Kazde prawo, niezalmie od tego, jakiego obiektu biblioteki dotyczy, raomie jeden z piciu
stanow:

* Przyznane - Prawo jest przyznane béepanio wytkownikowi.
e Od grupy - Uytkownik jest cztonkiem grupy, ktéra ma przyznamavpo.

» Odziedziczone - Prawo zostato przyznane jednembiektdw nadrzdnych (np. katalogowi
nadrzdnemu).

* Implikowane - Prawo jest przyznane ze wgli na posiadanie innego prawa (np.
uzytkownik mapcy prawo Zargdzania, ma rownieimplikowane prawo Czytania).

» Nie przyznane - Prawo nie jest przyznane.

Niezlednym elementem kontroli degtu do tréci cyfrowych jest autentykacjazytkownikéw. W
systemie dLibra mdiwe sa nastpujace sposoby autentykaciji:

* W oparciu o wewetrzmg baz; danych aytkownikow ustugiUser Server, poprzez podanie
nazwy wytkownika i hasta lub poprzez nagwzytkownika i adres IP komputera, z ktérego
loguje st dany uytkownik.

* W oparciu o zewgtrzny serwer pojedynczego logowania CAS, poprzedapte nazwy
uzytkownika i hasta.

* W oparciu o zewgtrzny serwer LDAP, poprzez podanie nazwytkownika i hasta.

W celu wykorzystania przy autoryzacji misvosci, jakie daj serwery LDAP wprowadzono w
systemie dLibra mechanizm dynamicznych grup LDARIES takie definiowaneaspoprzez zestaw
atrybutow, jakie powinien posiaflazautentykowany w serwerze LDAPzykownik. Jeeli
uzytkownik ten ma odpowiednie atrybuty, ma on takéane prawa dogpu do publikacji, jak
dynamiczna grupa LDAP. Rozadanie to jest wykorzystywane w Kujawsko — Pomoiskie
Bibliotece Cyfrowej do udogpniania skryptow akademickich i innych materiatédukacyjnych i
umazliwia tatwe grupowanie studentow ze wedili na lata czy kierunki studiéw. Rozwania tego
typu bytby nieosigalne gdyby do budowy biblioteki cyfrowej wykorzgstnp. nowozelandzki
Greenstone [10], jeden z najpopularniejszych tgga systemoéw néwiecie.

5. Podsumowaniei wnioski

Przedstawione w niniejszym artykule oprogramowani@azliwia budowanie rozproszonych
bibliotek cyfrowych. Jak wspomniano, wykorzystywajest ono obecnie w kilku scodkach
akademickich w Polsce, a liczba instalacji agcivzrasta. Rosita liczba instalacji systemu, a co za
tym idzie, jego uytkownikbéw, wymusza, aby oprogramowanie to bytolgkalne i elastyczne.
Dzigki takim mechanizmom, jak opisany poiey system zagdzania metadanymi, czy mechanizmy
autentykacji i autoryzacji, me by ono wykorzystywane do tak zmiicowanych zastosouigak
budowa regionalnej cyfrowej biblioteki starodrukéwezy akademickiej biblioteki prac
naukowych[11].

Rosrmyca liczb instalacji sktania réwniedo opracowania mechanizméw wzajemnej komunikacji
pomigdzy poszczegdlnymi bibliotekami cyfrowymi. Mechamiz takie g przedmiotem aktualnie
prowadzonych prac w projekcie dLibra. Docelowo anafjie umaliwi ¢ rozproszone wyszukiwanie
oraz wymiar metadanych porailzy uruchomionymi w sieci PIONIER bibliotekami ogfrymi.

Docelowo system dLibra ma staie platforra do budowy takich bibliotek cyfrowych, ktoredrie
mozna wykorzystywd w ramach zaawansowanych scenariuszy wykorzystashiag gridowych
zarbwno w gridach obliczeniowych jak i informacypiy [12]. Opracowanie modelu takiej
architektury jest przedmiotem dalszych prac badawozwojowych prowadzonych w PCSS.
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