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1. Wstep

Tematyka bibliotek cyfrowych jest obecnie przedmiot wielu bada naukowych
toczacych s¢ w réznych krajach. W ramach giego i szostego programu ramowego Unii
Europejskiej utrzymywana jest dziataliéoorganizacji DELOS Network of Excellence In
Digital Libraries. Organizacja ta ma na celu m.in. utigienie wymiany pomystéw i
doswiadczé miedzy osobami zajmagymi sk tematyly bibliotek cyfrowych. W tym celu
urzadza ona tematyczne warsztaty zmane =z najbardziej aktualnymi problemami
dotyczicymi bibliotek cyfrowych. W roku 2005 mialy miejsd®lejne warsztaty DELOS,
zatytutowane ,Future Digital Library Management Systems: Systeknchitecture and
Information Access” oraz,Digital Repositories: Interoperability and Commddervices?®,

W ramach tych warsztatdw przedstawiano rezultatyuahkie prowadzonych prac
badawczych z zakresu architektury bibliotek cyfrotwyw tym prac prowadzonych w ramach
programu PIONIER [1][2]. Prezentowane badania skupiagic przede wszystkim na
problemach rozproszonego wyszukiwania, replikaginyth czy udosgpniania danych
zewrgtrznym systemom przy pomocy jednego wybranego godto

Architektura bibliotek cyfrowych oraz wspotpraca zewretrznymi systemami byta
rowniez jednym z tematow poruszanych na kolejnych konfemehEuropean Conference on
Research and Advanced Technology for Digital Liles(ECDL)°. Na konferencjach tych
omawiano mgdzy innymi sposoby dogbu do kolekcji bibliotek cyfrowych, ujednolicone
interfejsy przeszukiwania oraz wykorzystanie bitdlo cyfrowych do przechowywania
wynikow eksperymentéw naukowych. Na ostatnich koeriejach ECDL przedstawiano
rowniez konkretne projekty mage na celu utatwienie tworzenia bibliotek cyfrowydhkie
jak FEDORA, DSPACE czy Greenstorfe W szeregu tych systeméw urkt@& mazna
réwniez system dLibrarozwijany w ramach prac badawczo-rozwojowych prdmesnych w
Poznaskim Centrum Superkomputerowo-Sieciow§mSystem ten poshyt juz do budowy
széciu bibliotek cyfrowych w Polsce.

! http://lwww.delos.info/

2 http:/fii.umit.at/research/delos_website/8thwodsitml

® http://www.ukoln.ac.uk/events/delos-rep-workshop/

* http://www.pionier.gov.pl/

® http://www.ecd|2003.org/, http://www.ecdl2004.qrbttp://www.ecd|2005.0rg/
® http://fedora.info/

" http://www.dspace.org/

8 http://www.greenstone.org/

® http://dlibra.psnc.pl/

10 http://www.man.poznan.pl/



2. Wielkopolska Biblioteka Cyfrowa

Pierwsz biblioteka cyfrowa oparty na systemie dLibra byla Wielkopolska Biblioteka
Cyfrowa (WBC)Y'. Oficjalnie zostata ona uruchomiona w roku 200@javynik wspétpracy
Poznaskiej Fundacji Bibliotek Naukowych, Poziskiego Centrum Superkomputerowo-
Sieciowego oraz poznakich bibliotek. Gtéwne cele WBC to:

* zwickszenie dosgpncci najczsciej wykorzystywanych przez  studentow
podrecznikdw i skryptow,

* zwigkszenie efektywrgei pracy z podgcznikami akademickimi i szkolnymi,

» ulatwienie dosipu do wybranych prac naukowych (szczegolnie dotyoayjonografii)
naukowcom z kraju i zagranicy,

« utatwienie, a w niektorych wypadkach ez umaliwienie, dostpu do zrodet
informacji przechowywanych w bibliotekach i archioha ale ze wzghow
bezpieczastwa udostpnianych wyjtkowo nielicznej grupie aytkownikdw,

» stworzenie cyfrowych kopii najcenniejszych dzietgehowywanych w bibliotekach i
archiwach,

« obnizenie kosztoéw udogpnianiazrédet informacji w bibliotekach.

W chwili obecnej Wielkopolska Biblioteka Cyfrowa w@ra ponad 6.000 publikacji i
sktada st z czterech nagpujacych kolekciji:

* Materiaty dydaktyczne. Zasob obejmuje skrypty, padzniki i monografie naukowe
wydane lokalnie.

» Dziedzictwo kulturowe. Zasob ten obejmuje najcenniejsze zabytkimpgennictwa
znajdupce st w zbiorach bibliotek pozmakich. Poza tym w jego sklad wchadz
rowniez dzieta historyczne i dzieta z zakresu literaturgkpej wydane gtéwnie w
wieku XIX (m. in. Bibljoteka Pisarzow Polskich).

e Materiaty regionalne. Zaséb obejmuje dokumenty dotyce Poznania i
Wielkopolski. Obok monografii historycznych, znagjglusic tu liczne dokumenty
archiwalne (akty lokacyjne, przywileje, dekrety)otidi reklamowe poznaskich firm,
katalogi wystaw, statuty pozfiskich stowarzysze ulotki wyborcze itp. Najstarsze
materiaty zgromadzone w tej kolekcji pochadzwieku XIII.

* Muzykalia. Zaséb obejmuje gtdwnie nuty ze zbiorow bibliot&kiademii Muzycznej
w Poznaniu.

WBC jest w dalszym agu gtdwnym czynnikiem wptywagym na kierunki rozwoju
oprogramowania dLibra [3].

3. Oprogramowanie dLibra

dLibra jest zestawem oprogramowania kdmowego wspomagaego budow
biblioteki cyfrowej oraz zarmzanie jej zawarkzia. Srodowisko to zostata zaprojektowane,
aby umaliwi¢ przechowywanie i udagtnianie zré@nicowanych pod wieloma wzglami
kolekcji obiektéw cyfrowych takich jak zdigitalizame ksizki (w formatach PDF, DjVu [4],
HTML itp.), pliki audio oraz wideo. System dLibradeouje swoim aytkownikom wiele
interesujcych cech, takich jak rozbudowane itnvosci opisu bibliograficznego, mechanizm

" http://www.wbc.poznan.p/



wersjonowania  przechowywanych &e kompleksowa kontrola degtu do
przechowywanych zasobow, zabezpieczenia przed wapiem tréci czy przeszukiwanie
tresci i opiséw publikacji [5].

Oprogramowanie dLibra to gotowy dayeia system, ktéry me by z powodzeniem
stosowany w instytucjach takich jak biblioteki phkhe czy akademickie oraz firmy
wydawnicze. Obecnie dLibra jest wykorzystywanaedmy innymi w nasfpujacych
bibliotekach cyfrowych:

» Wielkopolska Biblioteka Cyfrowa (http://www.wbc.paan.pl/)

* Dolncslaska Biblioteka Cyfrowa (http://dlib.bg.pwr.wroc.pl/

» Kujawsko-Pomorska Biblioteka Cyfrowa (http://kpbakipl/)

» Zielonogorska Biblioteka Cyfrowa (http://zbc.uz.rgqpl/)

* Biblioteka Cyfrowa Politechniki Lodzkiej (http://giol.p.lodz.pl/)

» Biblioteka Cyfrowa Uniwersytetu Wroctawskiego (htfpww.bu.uni.wroc.pl/dlibra/)

Oprogramowanie dLibra jest napisane przy pomazyka Java™ dzki czemu nie
narzuca ograniciena wykorzystywany system operacyjny —amdo by zaréwno system
Windows jak i Linux, czy te MacOS. Od okoto roku oprogramowanie dLibra jestniiz
niezalene od rodzaju bazy danych — do jego uruchomieniaenmostd wykorzystana
zaréwno komercyjna baza danych Oracle jak i darmoazy PostgreSQL i MySQL. Dgi
wykorzystanym rozwizaniom technicznym oprogramowanie dLibra nie spaavdwnie
zadnych dodatkowych trudéa podczas jego aktualizacji — altiszc¢ czynnéci odbywa st
w pelni automatycznie w sposob niewidoczny digtkownika.

Kazdy zasob cyfrowy wprowadzony do biblioteki cyfrowmgartej o system dLibra me
by¢ opisany zestawem atrybutow. Opis tenzmaostd wprowadzony ¢cznie lub te
zaimportowany z plikbw w formacie MARC lub RDF [6Mykorzystywany zestaw
atrybutéw jest w petni konfigurowalny i me zosta w tatwy sposdb dostosowany do potrzeb
konkretnej biblioteki cyfrowej. W swojej podstawowgostaci system dLibra oferuje 15
atrybutéw zgodnych ze standardem DublinCore w weksf. Wartdci poszczegolnych
atrybutow g§ gromadzone w stowniku, wspiegaym grupowanie wyrgen o podobnym
znaczeniu. Grupowanie to jest ngwstie wykorzystywane w celu poprawy wynikdw
wyszukiwania. Ponadto kdy zaséb mgze by¢ przechowywany w systemie w wielu wersjach,
z ktérych kada mae mi& odrebny opis i prawa odczytu.

dLibra wyr&nia trzy kategorie iytkownikoéw biblioteki cyfrowej: czytelnikow,
redaktorow oraz administratorow. Czytelnicy mapazliwos¢é odczytu opiséw i publikacji
gromadzonych w bibliotece cyfrowej. M@goni przeghdat i przeszukiwa zawartdé
poszczegolnych kolekcji. Przeszukiwanie zmmdbywaé sie przy pomocy zaawansowanych
kreatorow budowy zapyiia oraz indekséw wartgi poszczegolnych atrybutow. Dept
czytelnika jest realizowany poprzez strony WWW ioteki cyfrowej generowane przez
dLibre.

Redaktorzy i administratorzy systemu dLibra gmao swojej dyspozycji odbna
aplikacg. Redaktorzy mog dodawé, edytowa i usuwa& zasoby gromadzone w bibliotece
cyfrowej. Mog oni rowniez opisywa te zasoby metadanymi, organiza@ya w kolekcje oraz
ustald@ zasady dospu dla okrélonych wytkownikbw oraz grup iytkownikow.
Administratorzy  biblioteki cyfrowej mag zaradza uzytkownikami, grupami
uzytkownikow, katalogami, kolekcjami i atrybutamiywanymi przy opisie.



4. Dostgp do informacji w Internecie

Wraz z gwattownym wzrostem liczby zasobow dpeych w Internecie, bardzo wzrost
stopier skomplikowania wyszukiwania padanych czy udogpnianych przez nas informaciji.
Olbrzymi rozmiar i zranicowanie danych w Internecie, zarobwno pod wdgm formy czy
zawartdci jaki jakasci, doprowadzity do tego,ziosoby poszukyge informacji korzystaj
przede wszystkim z wyszukiwarek internetowych thk@k na przyktad Google. Z tegozte
powodu bardzo istotne jest, aby kontroléwaolepsza widocznag¢ udostpnianych przez
nas zasobow w tego typu systemach. Wido&&i® mazna na przyktad sprawdzipoprzez
zapytanie site:adres.naszej.strony wydane wyszugev&oogle. W odpowiedzi otrzymamy
przyblizona liste oraz liczle stron, ktére dogpne 4 dla internautdw postrzegajych zasoby
internetowe przede wszystkim przez pryzmat wyszekak. Zapytanie takie wydane dla
kilku bibliotek cyfrowych w dniu 20.11.2005 r. dab@astpujace wyniki:

» Wigksze biblioteki:
o PBI*? — 26 243 publikacje — zapytansite:pbi.edu.plokoto 74 500 wynikéw
(na jedna publikacg przypadtosrednio okoto 2,8 wyniku)
0 WBC — 6 323 publikacje — zapytansgte:www.wbc.poznan.mato okoto 40
100 wynikow (na jeds publikacg przypaditosrednio okoto 6,3 wyniku)
0 KPBC - 1 000 publikacji — zapytanmte:kpbc.umk.pldato okoto 19 900
wynikéw (na jedr publikacg przypadiosrednio okoto 19,9 wyniku)
* Mniejsze biblioteki
o WBSS PG® — 82 npublikacie (warkg przyblizona) — zapytanie
site:www.wbss.pg.gda.pl dat852 wyniki (na jeda publikacg przypadto
srednio okoto 10,3 wyniku)
o DBC - 133 publikacje — zapytans#te:dlib.bg.pwr.wroc.pdato okoto 21 000
wynikow (na jedn publikacg przypadtosrednio okoto 157,8 wyniku)

Dane te pokazuj jak zr&nicowana mee by widocznag¢ udosgpnianych zasobdéw
cyfrowych w zalenosci od przygtych rozwhzahr technicznych i organizacyjnych.
Komentarza wymaga tutaj kwestia rozdzielenia bibkocyfrowych na mniejsze i wksze.
Zostato ono dokonane, gdyozr&nienie takie wprowadzajsame wyszukiwarki internetowe.
Indeksuj one tylko pewa liczbe stron z danej biblioteki. Im mniejsze jest indeksoa
biblioteka tym korzystniej wypada stosunek stromdeksowanych do niezaindeksowanych.
Bardzo znamienneaswyniki wyswietlane dla Polskiej Biblioteki Internetowej. Mimia,
liczba wynikow jest d& duza, to wyniki te niestety mma by sprowadzi do kilku czy
kilkunastu stron zawieragych podstawowe informacje na temat PBI. Obecnys@&po
udostpniania tréci cyfrowych w PBI  powoduje zi tresci te nie § dostpne dla
wyszukiwarek internetowych, a zamiast tego indekswmv g identyczne kopie Kkilku
informacyjnych stron biblioteki. Przez to zawadmajwickszej obecnie polskiej biblioteki
cyfrowej jest praktycznie niewidoczna w wyszukiwarkgoogle.

5. Rozproszone biblioteki cyfrowe w sieci PIONIER
Zwigkszenie widoczngei zasobow cyfrowych w Internecie ©ma o0signaé

wykorzystupc mazliwosci jakie daje wzrost liczby bibliotek cyfrowych degnych w
polskim Internecie. Obecnie ¥@a z bibliotek cyfrowych stanowi ogbny punkt dosipu do

12 http://www.pbi.edu.pl/
13 http://www.wbss.pg.gda.pl/



zasobOw gromadzonych w tej \ehde bibliotece cyfrowej. Dzki pofaczeniu bibliotek
cyfrowych w rozproszanplatforme maozliwe jest, aby kada z bibliotek cyfrowych stanowita
punkt dos¢pu do zasobéw zgromadzonych w ramach catej rozpnegzplatformy. System
dLibra w wersji 2.2 umgdiwia stworzenie takiej winie platformy dztki wykorzystaniu
mechanizméw rozproszonego pobierania i indeksowar@tadanych opartego na protokole
OAI-PMH [7]. Wykorzystanie protokotu OAI-PMH umibwia witaczenie do platformy
bibliotek cyfrowych rownie bibliotek cyfrowych nie wykorzystagych oprogramowania
dLibra, a jedynie udogpniajacych interfejs zgodny z najnowgwersph protokotu OAI-PMH.
Podobne rozwizania § realizowane w innych krajach (por. Rys. 1), jednadne z
wykorzystywanych obecnie nadzi do budowy bibliotek cyfrowych nie pozwala nang
dostp do zasobow rozproszonych zz#aj biblioteki naleacej do danej platformy bibliotek
cyfrowych. W tym zakresie platforma bibliotek cyfrgch utworzona w sieci PIONIER z
wykorzystaniem oprogramowania dLibragdzie rozwazaniem nowatorskim na skal
migedzynarodow.

==

Rys 1. Schemat sieci rozproszonych bibliotek cyfroyech w Niemczech
(z dnia 20.11.2005 za OAI Registry at UIC

Proponowane przez dLiprrozwiazanie oparte jest na okresowym (np. raz nagjpob
odpytywaniu poszczegolnych bibliotek cyfrowych oiany w metadanych dotyazych
obiektéw przechowywanych w danej bibliotece cyfrowmiany te g pobieranie, a
nastpnie wykonywane jest uaktualnienie i indeksacjehtygetadanych. Dgki indeksacji
metadanych dotyezych rozproszonych zasobdw, przeprowadzanej wddjaz bibliotek
cyfrowych, maliwe jest udosfpnianie wytkownikom tych bibliotek cyfrowych funkcji
przeszukiwania metadanych dotycych wszystkich zasobéw dephych w ramach danej
platformy. Rozwazanie takie nie powoduje rowiiewzrostu obecizenia poszczegolnych
bibliotek cyfrowych poprzez zapytania przychecz z zewntrznych bibliotek cyfrowych.
Kazda z bibliotek cyfrowych ma za zadanie obhgtuwyszukiwania tylko swoich czytelnikow
oraz raz na pewien czas (np. raz na g)lobdostpni¢c innym bibliotekom cyfrowym
informacje o zmianach.

Kolejnym etapem rozwoju rozproszonej platformy lmtdk cyfrowych realizowanej w
sieci PIONIER z wykorzystaniem protokotu OAI-PMHaaroprogramowania dLibragthzie
udostpnienie funkcji pozwalagych na przeszukiwanie #@ rozproszonych zasobow.
Rozwigzanie takie bdzie whzalo s¢ z opracowaniem mechanizmu pobierania |
indeksowania zasobow gromadzonych w rozproszoniatotekach cyfrowych, a nagtnie
z udosgpnieniem tego mechanizmu w ramach igtniegcych bibliotek cyfrowych.

Petne wykorzystanie nitwosci platformy rozproszonych bibliotek cyfrowychkdzie s¢
wiagzalo z koniecznéria wykonania szeregu prac organizacyjnych skagpisggh sé na
opracowaniu standardow dotycych m.in. schematow metadanychywanych do opisu
zasobow cyfrowych. Pogtkowo do tego celu mm by wykorzystywany np. standard

14 http://gita.grainger.uiuc.edu/registry/FriendsGrasp?type=cmap



DublinCore, jednak nawet on wymaga pewnej integmjefezeli chodzi o przygotowywanie
opisOw zr@nicowanych materiatdbw cyfrowych, takich jak np. kasowane pocztowki,
partytury, starodruki czy artykuty naukowe i roapyadoktorskie. Kolejnym zadanienzdizie
opracowanie ustate umazliwiajacych tworzenie wirtualnych, rozproszonych kolekcpy
wystaw gromadzych obiekty cyfrowe pochodee z poszczegdlnych bibliotek rozproszonej
platformy.

6. Zakonczenie

Ustugi rozproszonej biblioteki cyfrowej powinny dydostpne nie tylko poprzez
specyficzne dla konkretnych ustug interfejsy, @emiez poprzez protokoty ddace uznanymi
w danym obszarze standardami. Przykiadem jest tiokdt OAI-PMH czy protokot
WebDAV wywany do dosipu do wersjonowanej tfel cyfrowej. Interesujce w tym
kontelécie mog by¢ rowniez inne protokoty, jak np. zwkane z sieciami P2@ng. Peer to
Peer). Dzicki takiemu podéjciu mazliwe bedzie wykorzystanie ustug rozproszonych
bibliotek cyfrowych w wielu istniecych juz systemach takich jak na przyktad systemy e-
learningowe, portale edukacyjne, systemy dostarazagci multimedialnej itp. Oznacza to,
iz rozproszone biblioteki cyfrowe przy odpowiednid¢jukturze i oferowanych ustugach
zdynamizug powstawanie nowych ustug i aplikacji funkcjomuych w oparciu o dobre i
petne zasoby informacyjne.
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