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1. Wstep

Digitalizacja — dyskretyzacja, kwantowanie
zamiana informacji pochodzacych z obiektéw Swiata
realnego (analogowych) na ich reprezentacje cyfrowa.

Cele digitalizacji:
- przechowywanie (archiwizacja),
- udostepnianie (biblioteki cyfrowe).
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Digitalizacja (dyskretyzacja, kwantowanie) — proces zamiany informacji
pochodzacych z obiektéw $wiata realnego (analogowych) na ich
reprezentacje cyfrowa, co umozliwia ich przetwarzanie w urzadzeniach

opartych o architekture zero-jedynkowa oraz gromadzenie
na dostosowanych do tej architektury nosnikach danych. Proces ten
polega na uproszczeniu sygnatu analogowego do postaci skwantowanej,
czyli zastapieniu wartosci zmieniajacych sie ptynnie do wartosci
zmieniajacych sie skokowo w odpowiedniej skali (doktadnosci)
odwzorowania.

W tej prezentacji bedziemy rozpatrywaé rézne aspekty digitalizacji
gtéwnie w kontekscie umieszczania w cyfrowych archiwach zbioréw
bibliotecznych.

Nalezy odrozni¢ digitalizacje zasobdw bibliotecznych od digitalizacji na
potrzeby bibliotek cyfrowych. Otdz efektem koncowym obydwu proceséw
jest plik cyfrowy z tym ze czysta digitalizacja zasobdw bibliotecznych ma
za zadanie ,przechowac zasoby” w formie cyfrowej pod katem nowej
techniki archiwizacji. Ma to na celu ratowanie unikatowych dziet bedacych
waznym elementem dziedzictwa kulturalnego ludzkosci. Gtéwnym celem
bibliotek cyfrowych jest natomiast nie sama archiwizacja lecz mozliwos¢
udostepniania zasobdw bibliotecznych za pomoca np. internetu. Idzie za
tym catkiem inna polityka odnosnie wymagan formatdéw zapisu, inne
wymagania co do rozdzielczosci i jakosci obrazéw oraz sktadowania i
udostepniania - obrazy musza by¢ szybko przesytane w sieci.




2. Terminologia

Obraz cyfrowy (obraz bitmapowy, mapa bitowa)

Elektroniczna reprezentacja obrazu postrzeganego
przez cztowieka.

Informacja w postaci cyfr binarnych (bitow)
opisujacych w pewien uporzadkowany sposob obraz
widziany przez cztowieka, przechowywana i
przetwarzana za pomocg komputerow.
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Obraz cyfrowy — (ang. digital image) — elektroniczna reprezentacja
obrazu postrzeganego przez cztowieka. Obraz cyfrowy uzyskiwany jest na
podstawie probkowania prostokatnej siatki punktdw (pikseli) obrazu
analogowego z okreslona rozdzielczoscia. W trakcie probkowania
otrzymuje sie zbior punktow siatki, z ktdrych kazdy cechuje sie okreslona
wartoscia tonalna (biaty, czarny, odcien szarosci lub kolor) reprezentowana
za pomoca ciagu binarnego (zer lub jedynek). Otrzymana w ten sposéb
informacja w postaci cyfr binarnych (bitéw) opisujacych atrybuty kazdego
piksela moze by¢ przechowywana i przetwarzana za pomoca komputerow.
Obrazy takie moga zosta¢ uzyskane za pomoca cyfrowego aparatu
fotograficznego lub cyfrowej kamery albo w wyniku skanowania
istniejacych dokumentow takich jak fotografie, manuskrypty, ksiazki czy
sztuka rysunkowa.




2. Terminologia

Piksel

Najmniejsza czeS¢ wyswietlanego na ekranie
monitora obrazu.

Punkt, ktérego parametrami sg wspdtrzedne ekranu i
kolor.
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Piksel - najmniejsza czes¢ wyswietlanego na ekranie monitora obrazu.
Jest to punkt, ktérego parametrami sa wspédtrzedne ekranu (miejsce
potozenia na ekranie) i kolor. Kolor moze by¢ okreslony w bezwzglednej
skali (np. RGB - przez okreslenie sktadowej czerwonej, zielonej i
niebieskiej koloru) badz za pomoca palety (zestaw wybranych koloréw) .




2. Terminologia

Rozdzielczosc

Zdolnos¢ do rozpoznawania matych przestrzennych
detali.

Czestotliwos¢ probkowania obrazu cyfrowego.

Liczba pikseli przypadajaca na jednostke dtugosci
obrazu cyfrowego.
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Rozdzielczosé - ogodlnie to zdolnosé do rozpoznawania matych
przestrzennych detali. Termin ten jest jednym z najwazniejszych
parametréw okreslajacych jakosé obrazu. Przestrzenna czestotliwosé z jaka
obraz cyfrowy jest prébkowany jest identyfikacja rozdzielczosci.
Zwiekszajac czestotliwosé probkowania zwicksza sie rozdzielczosé.
Najczesciej rozdzielczos¢ podaje sie w jednostkach dpi i ppi.

Skrot dpi oznacza "kropka na cal". W rzeczywistosci dotyczy punktdw,
ktore drukarka moze wydrukowaé na papierze. Skrét ppi oznacza "piksel
(lub punkt) na cal". Chociaz ppi jest bardziej doktadnym (prawidtowym)
okresleniem dla rozdzielczosci skanera - skaner dzieli obraz na piksele, a
nie punkty drukarskie - skrot dpi zostat przyjety jako oznaczenie
rozdzielczosci. Na przyktad, jesli skaner posiada rozdzielczos¢ 600 dpi,
oznacza to, ze matryca skanera moze podzieli¢ kazdy cal oryginalnego
obrazu na 600 elementdéw. W tym celu skaner jest wyposazony w
odpowiednia liczbe swiattoczutych elementdw z ktorych kazdy mierzy
jasnos¢ matego wycinka oryginatu. Dzieki temu, skaner o rozdzielczosci
600 dpi moze podzieli¢c 2.54 cm oryginatu (1 cal = 2.54 centymetra)
maksymalnie na 600 pikseli. Jest to liczba maksymalna, poniewaz
zazwyczaj nie trzeba skanowac¢ z "maksymalna moca". Rozdzielczos¢
skanowania moze by¢ zmniejszona, w zaleznosci do wymagan, tak zeby 1
cal byt dzielony na np. 300, 200 lub 72 punkty. Z drukiem zwiazana jest
takze miara LPI (lines per inch) ilos¢ linii punktdw rastra (pikseli, lub
plamek) na cal. Inna nazwa to liniatura rastra. Jest to parametr ustalany
w drukarni (zalezy od sprzetu drukarskiego, jakosci papieru, techniki
druku - na przyktad offset).

Reasumujac - rozdzielczos¢ obrazu jest to liczba pikseli przypadajaca na
jednostke dtugosci obrazu cyfrowego. Mozna ja obliczy¢ dzielac fizyczne
rozmiary dokumentu przez rozmiar obrazu wyrazony w pikselach.




2. Terminologia

Rozdzielczosc

RozdzielczoS¢ optyczna a interpolowana.
RozdzielczoS¢ drukarki a rozdzielczos¢ skanera.

Dobor rozdzielczosci skanowania.
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Rozdzielczosé optyczna a inferpolowana

Optyczna (lub fizyczna) rozdzielczo$¢ skanera oznacza rzeczywista liczbe
elementdw swiattoczutych na jednostke dtugosci. Liczba pikseli
tworzonych przez detektory swiattoczute (CCD lub CIS) z jednego cala
skanowanego materiatu. Np.: maksymalna szerokos¢ skanowania
210mm=_8,27cali, 4960 elementow CCD. Gdy soczewki uktadu
optycznego zogniskuja cata szerokos¢ 210mm (8,27 cali) na 4960
elementach CCD, to rozdzielczos¢ optyczna skanera wyniesie: 4960/ 8,27
= 600 ppi.

Rozdzielczos¢ interpolowana (obliczeniowa, lub maksymalna) jest
wynikiem sztuczki programowej. Na podstawie rozdzielczosci optycznej,
oprogramowanie skanera tworzy dodatkowe piksele poprzez usrednienie
wartosci i wstawienie ich pomigdzy piksele rzeczywiscie ze skanowane.
Interpolacja nie powoduje wprowadzenia nowych danych do obrazu.
Inaczej mowiac, rozdzielczos¢ optyczna np. 600 dpi, daje znacznie lepsze
wyniki niz taka sama rozdzielczos¢ interpolowana.

Rodzaje czujnikow é$wiattoczutych wykorzystywanych w skanerach:

CCD - Charge-Coupled Device — stosowana jest zimna lampa katodowa,
dajaca $wiatto zblizone do naturalnego. Czujniki tego typu maja duza
gtebie ostrosci, dzieki czemu mozliwe jest skanowanie obiektow
znajdujacych sic w pewnej odlegtosci od szyby urzadzenia.

CIS - Contact Image Sensor — obrabiany materiat jest oswietlany
$wiattem z diody LED, ktdra daje nienaturalne $wiatto — najczesciej o
barwie z dominacja koloru niebieskiego — i wymaga, aby skanowany obraz
icisle przylegat do szyby skanera. Zaletami elementu CIS sa maty pobor
pradu oraz bardzo dtuga zywotnos¢ lampy LED.




2. Terminologia

Dobor rozdzielczosci skanowania (S)

S =skalaxW

skala = szerokoSc¢_reprodukcji / szerokosS¢ oryginatu
W — rozdzielczo$¢ wyjscia
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Dobor rozdzielczosci skanowania

Odpowiednia rozdzielczo$¢ skanowania (S) zalezy od skali (zmniejszenia
lub zwiekszenia obrazu w stosunku do oryginatu), rozdzielczosci wyjscia
(W), typu obrazu.

Przy zatozeniu, ze dla kazdego punktu reprodukcji bedzie skanowany
piksel:

S =skala xW
skala = szerokos$¢_reprodukcji / szeroko$¢_oryginatu

Przyktad 1:

Skanowany materiat ma rozmiar 4x5cali. Docelowo bedzie drukowany na
drukarce o rozdzielczosci W=300dpi w rozmiarze: a) oryginalnym, b)
dwukrotnie powiekszony. Zaktadamy, ze na kazdy piksel zeskanowany z
oryginatu przypada jeden punkt drukarkowy.

Odpowiedzi:

a) rozdzielczo$¢ skanowania S = (4/4)x300 = 300 ppi

b) rozdzielczo$¢ skanowania S = (8/4)x300 = 600 ppi

Przyktad 2:

Zaktadamy, ze skanowany obraz jest przeznaczony dla Internetu, wiec
bedzie wyswietlany na ekranie monitora. Jaka wybrac rozdzielczos¢
wyijscia W dla monitora?

a) dla monitora 17’ (przekatna: 15,7’; rozmiar ekranu: 12,8'x9,6") — przy
rozdzielczosci 1024x768 W=1024/12,8=80 ppi

b) dla monitora 21’ (przekatna: 19,4’; rozmiar ekranu: 15,5'x11,6") — przy
rozdzielczosci 1600x1200 W=1600/15,5=103 ppi

Jesli skanowany obraz ma by¢ przeznaczony do druku naktadowego (na




2. Terminologia

Rozmiar pikselowy

Wymiary obrazu cyfrowego okreslone w pikselach.

Uzyskuje sie go mnozac rozmiary obrazu (poziomy i
pionowy) wyrazone w calach przez jednostke dpi.

Na przyktad obraz o rozmiarach 8x10 cali zeskanowany w
rozdzielczosci 300 dpi bedzie miat rozmiar:
(8 x 300) x (10 x 300), czyli 2400 x 3000 piksel.
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Rozmiar pikselowy - wymiary obrazu cyfrowego w poziomie i pionie
okreslone w pikselach. Uzyskuje sie go mnozac rozmiary obrazu (poziomy
i pionowy) wyrazone w calach przez jednostke dpi. Uzyskujemy w ten
sposoOb rozdzielczo$¢ obrazu.

Jesli np. rozmiar skanowanego dokumentu wynosi 8 x 10 cali w
rozdzielczosci 300 dpi, to rozdzielczos¢ obrazu (rozmiar pikselowy) wynosi
8 x 300 dpi x 10 x 300, czyli 2400 x 3000.




2. Terminologia

Gtebia bitowa

IloS¢ bitow pamieci przydzielonych do kazdego
piksela obrazu w celu zapisania informacji o jego
barwie.

Im wieksza gtebia bitowa, tym wieksza liczba tonow
odcieni szarosci i koloru moze by¢ reprezentowana w
obrazie cyfrowym.
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Gtebia bitowa — okresla jak wiele bitow pamieci zostato przydzielonych
do kazdego piksela obrazu w celu zapisania informacji o jego barwie. Im
wieksza jest liczba bitow definiujgca kazdy piksel, tym wieksza liczba
tondw odcieni szarosci i koloru moze by¢ reprezentowana w obrazie
cyfrowym.

Kolor kazdego punktu obrazu cyfrowego moze by¢ okreslony poprzez
opisanie wartosci czerwonego, zielonego i niebieskiego. Im wieksza gtebia
bitowa skanera tym wiecej koloréw moze on odczytac z kazdego
rejestrowanego piksela. Najprostsze typy skanerdw, ktdre rejestruja tylko
biel i czern nazywane sg 1-bitowymi, poniewaz 1 bit moze zawiera¢ dwie
wartosci: wigczony (true) i wytaczony (false). Aby zarejestrowac wiecej
tondw pomiedzy bielg a czernig, skaner musi by¢ co najmniej 4-bitowy dla
16 tondw lub 8-bitowy dla 256 tonéw. Im wieksza gtebia bitowa tym
lepsza jako$¢ skanu.
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2. Terminologia

Gtebia bitowa

Do digitalizacji catkowicie wystarcza gtebia 24 bitowa
(8 bitow dla kazdej sktadowej RGB, czyli 256 tondw).

Maksymalna rozdzielczos¢ koloru dla gtebi 24 bitowej:
256 x 256 x 256 = 16,777,216
(16.8 miliona moZliwych kolorow - TRUE COLOR).
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Do digitalizacji catkowicie wystarcza gtebia 24 bitowa (256 tondw, czyli 8
bitéw dla kazdej sktadowej RGB).

Maksymalna rozdzielczos¢ koloru dla gtebi 24 bitowej wynosi:

256 x 256 x 256 = 16,777,216 (16.8 miliona mozliwych koloréw - TRUE
COLOR).

W rzeczywistosci na rynku mozemy spotkac skanery z 30 lub nawet 36
bitowg gtebia probkowania. Przy 30 bitach skaner moze odréznic 1
miliard odcieni szarosci, a w przypadku 36 bitdw - nawet 68 miliardow.
Mozna sie zastanawiac po co skanery majq tak duzg gtebie bitowa skoro i
tak docelowo obrazy cyfrowe obrabiane sg programowo w 24 bitach.
Otdz te nadmiarowe bity w catej digitalizacji odgrywajq bardzo wazng role
(oversampling):

- odszumienia obrazu - odfiltrowania kilku pozioméw odcieni w celu
usuniecia zaktocen,

- kontrolowania krzywej odcieni — zwiekszenia liczby odcieni w tych
obszarach obrazu, w ktorych musza by¢ zachowane istotne szczegoty

- usuwania przesycenia — ustawienie skanera tak, aby odczytywat
mniej przesyconego koloru.
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2. Terminologia

Zakres dynamiki (gestos¢ optyczna)

Czuto$¢ skanera przy wychwytywaniu koloréw w
skrajnej ciemnosci i jasnosci.

Roznica pomiedzy czutoScig przy najwyzszej i
najnizszej gestosci.

Im wiekszy zakres dynamiki, tym wiecej detali barw
w cieniach i punktach jasnych.
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Zakres dynamiki (gestosc optyczna)

Zakres dynamiki (dynamic range), zwany rowniez gestoscig optyczng
opisuje czuto$¢ skanera przy wychwytywaniu kolorow w skrajnej
ciemnosci i jasnosci. Doktadnie rzecz biorac, zakresem dynamiki nazywa
sie rdznice pomiedzy czutoscig przy najwyzszej i najnizszej gestosci.
Najciemniejszy (najgestszy) odczyt Swiatta, jaki moze zostac przez dane
urzadzenie wykonany, jest okreslany jako Dmax (od maximal density). Im
wiekszy zakres dynamiki (gesto$¢ optyczna), tym wiecej detali barw w
cieniach i punktach jasnych.

Warto$¢ gestosci optycznej odnosi sie gtownie do jakosci profesjonalnych
skaneréw. Okresla, jaka czes$¢ petnego zakresu od czerni do bieli "widzi"
nasze urzadzenie. Zakres ten zostat wyskalowany od 0 do 4 (jest
podawany z sufiksem D, np. 3,2D) i takie s mozliwe wartosci dynamiki
skanera. Jesli gesto$¢ optyczna wynosi np. 2,5, to skaner potrafi oddac
62,5% petnego zakresu od czerni do bieli, przy czym nie wiemy, czy
bedzie to obszar od czerni do jasnej szarosci, czy od ciemnej szarosci do
bieli. Dynamika okresla rozpieto$¢ mozliwych tondw, a nie ich
bezwzgledne wartosci. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze im wiekszy zakres
dynamiki, tym lepiej.
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2. Terminologia

Rozmiar plikow obrazéw cyfrowych

Fotografia o0 wymiarach 10 x 15 cm zeskanowana z
rozdzielczoScig 300 dpi powoduje stworzenie: (15
centymetréw/2.54 cm) x 300 = 1771 pikseli poziomo
i (10 centymetréw/2.54 cm) x 300 = 1181 pikseli
pionowo, co daje 1771 x 1181 = 2.1 miliona pikseli.
Kazdy piksel wymaga 3 bajtéw pamieci danych o
kolorach RGB (dla gtebi 24 bitowej ), plik sktada sie z
ok. 6.3 miliona bajtéw (ok. 6 MB).
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Rozmiar pliku obrazéw cyfrowych

Istnieje scisty zwiazek pomiedzy wymiarami obrazu cyfrowego, jego
rozdzielczoscia, gtebia bitowa a rozmiarem pliku. Obliczanie rozmiaru pliku
obrazu cyfrowego:

Zeskanowanie fotografii o wymiarach 10 x 15 cm z rozdzielczoscia 300 dpi
powoduje stworzenie: (15 centymetréw/2.54 cm) x 300 = 1771 pikseli
poziomo i (10 centymetréw/2.54 cm) x 300 = 1181 pikseli pionowo, co
daje 1771 x 1181 = 2.1 miliona pikseli. Kazdy piksel wymaga 3 bajtéw
pamigci danych o kolorach RGB (dla gtebi 24 bitowej ), plik sktada si¢ z
ok. 6.3 miliona bajtow (ok. 6 MB).
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3. Technologie digitalizacji

Mikrofilmowanie i skanowanie
Skanowanie

Fotografowanie aparatem cyfrowym
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Technologie digitalizacji musza podotac zadaniu zarchiwizowania réznych
rodzajow zasobdw. W przypadku zasobdw bibliotecznych bedq to
zagrozone cenne zbiory, jak na przyktad wiekowe manuskrypty i inne
materiaty w postaci: czasopism, gazet, ilustracji, fotografii, szkicow, rycin,
map a przede wszystkim ksigzek.

Technologie te musza wiec by¢ bardzo elastyczne, poniewaz muszg
umozliwia¢ utrwalanie w postaci cyfrowej wielu roznych nosnikéw
informaciji. Powinny by¢ one réwniez ukierunkowane na digitalizacje
masowa, spetniajacg wysokie normy jakosciowe.
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3. Technologie digitalizacji

Mikrofilmowanie i skanowanie

Dokument Zrodtowy jest najpierw mikrofilmowany, a
nastepnie skanowany.

Bezinwazyjna metoda digitalizacji.
Bardzo wysoka jako$¢ i trwatos¢ informacii.

Mozliwos$¢ odczytania informacji bez specjalistycznych
urzadzen.
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a) mikrofilmowanie i skanowanie

Podejscie to jest technikg najbardziej profesjonalng a co za tym idzie
wymaga najwiekszych naktadéw finansowych. Stosowana jest juz od
kilkunastu lat z powodzeniem na catym Swiece a szczegdlnie w Stanach
Zjednoczonych. Biblioteki wybraty te metode gdyz zapewnia ona
praktycznie bezinwazyjnq digitalizacje zasobow, jest najbezpieczniejszq i
najtrwalszg metodg zabezpieczenia szczegdlnie cennych zagrozonych i
uszkodzonych materiatéw bibliotecznych. W metodzie tej nie skanuje sie
bezposrednio dzieta czyli nie trzeba sie obawiac, ze Swiatto skanera moze
uszkodzi¢ lub ostabi¢ skanowany obiekt. PoSrednio skanuje sie z
wywotanego mikrofilmu gdzie $wiatto nie wptywa juz na sam oryginalny
dokument.

Zalety:

- Skanowanie z mikrofilmu jest procesem bardzo szybkim, w zaleznosci od
rodzaju mikrofilmu i skanera filmu czas digitalizacji pojedynczej klatki
wynosi zaledwie kilka sekund.

- Jakos¢ obrazdw cyfrowych uzyskanych tg drogq jest bardzo wysoka,
poniewaz sama technologia mikrofilmowania nie ma ograniczenia co do
maksymalnej rozdzielczosci dlatego stale udoskonalane cyfrowe skanery
filmowe uzyskujg coraz wieksze rozdzielczosci optyczne, obecnie ponad
800 dpi.

- Technika filmowania posiada najwyzszy stopien bezpieczenstwa co do
archiwizacji dziet unikatowych, zagrozonych catkowitym zniszczeniem,
okresla standardy co do digitalizacji wiekowych dokumentdw i ksiazek.

- Bezpieczenstwo danych - trwatos¢ informacji na nosniku mikrofilmu
waha sie miedzy 500 a 1000 lat. Dodatkowg ochrone zapewniajq
wykonane niskimi naktadami kosztow duplikaty wzorcowych mikrofilmow.
Duplikaty te umozliwiajg lepszy dostep do informacji. Operuje sie tylko na
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3. Technologie digitalizacji

Skanowanie

Wptyw rozwoju technologii na wykorzystanie
skanerow do digitalizacji zasobow.

Rodzaje skanerow.
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b) skanowanie

Zaledwie kilka lat wstecz w ogodle nie rozwazano mozliwosci skanowania
zasobdw bibliotecznych tq technikg poniewaz oferowata bardzo stabe
parametry takie jak: niskq rozdzielczos¢, niskq jakoS¢ obrazu
spowodowang matym prébkowaniem koloréw, niskg dynamike obrazu,
mate pole skanowania, a przede wszystkim nie gwarantowata
bezpieczenstwa obiektom szczegdlnie cennym jak na przyktad starodruki
poniewaz wydzielato sie tak wiele ciepta ze wrecz niszczyto wysuszone,
kruche oryginaty. Z szybkim pedem technologii skanowanie bezposrednie
zostato udoskonalone, wyeliminowano stabej jakosci przetworniki CCD
zwiekszajqc w nich stosunek sygnatu do szumu, zwiekszono pojemnos¢
pamieci masowej urzadzen, zastosowano zimne $wiatto, opracowano
szybsze magistrale i procesory. Obecnie osiggnieto poziom, ktory
doréwnuje jakosci technologii mikrofilmowania a w niektérych
przypadkach jq przerasta.
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3. Technologie digitalizacji

Rodzaje skanerow

skanery pfaskie

Nexscan F4200 firmy Heidelberg

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

- Skanery pfaskie - s najbardziej znanym i uzywanym typem skanera. Sq
tatwe w operowaniu, wszechstronne i szeroko dostepne. Szczegdlnie sg
popularne wsrdd twércédw grafiki www oraz w domowym i biurowym
$rodowisku. Niewatpliwie swojq popularnos¢ zawdzieczajg cenie, dzieki
ktorej stabsze modele mozna naby¢ nawet za nie cate 300 zt. Rynek
producentdw jest bardzo duzy do najwazniejszych mozna zaliczy¢: UMAX,
HP, Plustek, Mustek, Visioneer, Microtek, Canon, Epson, Fujitsu, Calcomp,
Ricoh, Agfa, Kodak, Panasonic, Imacon itd. Najbardziej zaawansowane
technicznie skanery ptaskie zaczynajq obecnie juz konkurowac z nizszymi
jakosciowo skanerami bebnowymi. Wszystkie oparte sg na technologii
CCD, gdzie przetworniki CCD umieszczone sq wraz ze zrodtem $wiatta na
ruchomym ramieniu, ktore porusza sie po powierzchni blatu do
skanowania, odbijajac wigzke $wiatta od oryginatu i przetwarzajac ja.
Najwieksza rozdzielczo$¢ optyczna tych urzadzen wynosi okoto 5000 dpi
zas$ maksymalne pole skanowania to Al. Niewatpliwg zaletg tych
skaneréw oprdcz ceny jest mozliwosc¢ digitalizowania zaréwno materiatow
transparentnych jak i refleksyjnych. Wyposazajac skaner w dodatkowy
podajnik ADF (Automat Document Feader — automatyczny podajnik
papieru) zwieksza sie znacznie jego wydajnos¢ pod katem przetwarzania
dokumentow. Takie rozwigzanie szczegdlnie stosuje sie w branzy
bussines, gdzie wiele dokumentéw wymaga szybkiego zeskanownia i
rozpoznania pisma (OCR). Ten typ Skanerdw najlepiej sprawdza sie w
skanowaniu pojedynczych obiektow takich jak fotografie czy dokumenty
formatu A4. W praktyce nie nadajg sie do masowej digitalizacji ksigzek i
innych obiektdw o bardzo duzych formatach na przyktad map
geograficznych czy duzych rysunkéw technicznych.
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3. Technologie digitalizacji

Rodzaje skanerow

skanery bebnowe

405HR Digital Drum
Firmy Isomet Corporation

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

- skanery bebnowe - produkujq najwyzszej jakosci skany w najwyzszych
rozdzielczosciach. Idealnie nadajq sie do reprodukgji fotografii, plakatow,
gazet, generalnie wszystkich dokumentdw na osobnych kartkach i takze
materiatdw transparentnych. Sg to najdrozsze skanery po skanerach
mikrofilmow. Szczegdlnie cenione w poligrafii i prasie. Nie nadajg sie do
digitalizacji kruchych dokumentdéw czy ksigzek poniewaz skanowanie
odbywa sie poprzez przyklejenie skanowanego obiektu specjalnym
klejem, tasma klejacq lub proszkiem do bebna, ktéry w momencie
skanowania wiruje z zawrotng szybkoscig . W obstudze wymagajq duzej
wiedzy i praktyki od operatora.
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3. Technologie digitalizacji

Rodzaje skanerow

skanery dedykowane

PS 3000 Minolta

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

- skanery dedykowane - sq to urzadzenia zaprojektowane do okreslonych
zadan. W przypadku digitalizacji zasobdw bibliotecznych przystosowane
mogaq by¢ na przyktad do skanowania ksigzek. Nie oznacza to jednak, ze
ich zastosowanie jest ograniczone tylko do danej dziedziny. W takim
przypadku dedykowany skaner mozna interpretowac jako urzadzenie
posiadajace dodatkowe mechaniczne i programowe opcje wspomagajace
dang gataz digitalizacji. Te urzadzenia szczegdlnie warte sg rozpatrzenia w
digitalizacji zasobdw bibliotecznych.
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3. Technologie digitalizacji

Rodzaje skanerow
hybrydy

SMA I 6650
firmy Imaging Bussines

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

- hybrydy - najlepsze rozwigzanie do digitalizacji potaczenie obu technik w
jednym urzadzeniu. Dostepne zaréwno mikrofilmowanie - technologia
analogowa jak i skanowanie - technologia cyfrowa. Taki sprzet spetnia
wszystkie wymogi jakie postawione zostaty urzadzeniom do digitalizacji
profesjonalnej dziet wiekowych, starodrukow itp. Dzieki duzym formatom
mozna dokonywac wysokiej jakosci digitalizacji wszystkich dostepnych
obiektdw o znaczeniu archiwalnym. To najwyzsza z mozliwych klas
sprzetu.

Urzadzenia tego typu sa projektowane modutowo, co umozliwia nie tylko
ich rozbudowywanie ale pozwala zachowac caty czas najnowszg
technologie na przyktad mozna wymieni¢ gtowice skanera CCD lub
obiektyw mikrofilmowy na lepszy bez koniecznosci sprzedazy catego
urzadzenia. Takie rozwigzanie z punktu ekonomicznego sg najlepsze w
digitalizacji poniewaz uwzgledniajg fakt szybkiego rozwoju technologii
informatycznych. Dlatego wydane dzi$ wielkie nakfady finansowe na
zakup hybrydy na pewno zwrdcq sie w przysztosci dzieki dtugoletniemu
uzytkowaniu. Najwieksi producenci tego sprzetu to Zeutschel oraz firma
Imaging Bussines.
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3. Technologie digitalizacji

Fotografowanie aparatem cyfrowym

Digitalizacja obiektow tréjwymiarowych.
Aparat cyfrowy + osprzet.

Arkana fotografowania.

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

c) fotografowanie aparatem cyfrowym

Nadaje sie gtéwnie do utrwalania w postaci cyfrowej obiektéw 3D. Z tego
powodu zastosowanie aparatdéw cyfrowych w digitalizacji zasobéw
bibliotecznych jest marginalne. Za pomocg aparatu cyfrowego mozna
jednak digitalizowac duze arkusze (mapy, plakaty), ktérych rozmiary
przekraczajg powierzchnie skanowania skanera.

W cyfrowym aparacie fotograficznym elementem zapisujacym obraz jest
jedna lub wiecej liniowych lub prostokatnych tablic CCD. Liczba pikseli,
ktore zapisujg jednostki dyskretne informacji wizyjnych, jest bezposrednio
zwigzana z liczbg komérek lub fotodiod przetwornika CCD - i tu wiasnie
jest problem. Wiekszos¢ cyfrowych aparatow fotograficznych, ktére byty
dostepne kilka lat temu, mogta w jednym zdjeciu zapisac tylko pareset
tysiecy pikseli. Rozwazajac uzywanie cyfrowego aparatu fotograficznego
jako gtdwnego urzadzenia do digitalizacji obrazu, powinno dowiedzie¢ sie
jak najwiecej o rozdzielczosci danego modelu, mozliwosci jego
przenoszenia, gtebi koloréw, wspdtczynniku ISO czutosci rGwnowaznej,
wymaganiach dotyczacych os$wietlenia i opcjach przechowywania zdjec.
Do profesjonalnego podejscia do digitalizacji za pomocg aparatu
cyfrowego sam aparat jednak nie wystarcza. Potrzeba do niego szeregu
dodatkowych urzadzen. Sg to m. in. $wiattomierze, ktére pozwalajg
doktadnie ocenic ekspozycje , statywy i uchwyty pozwalajace zmniejszy¢
wstrzasy aparatu, osprzet do mikro i makro fotografii. Bardzo waznym
elementem jest sama scena i jej oSwietlenie. Oswietlenie sceny powinno
by¢ Swiattem fluoroscencyjnym o temperaturze 5200°K , poniewaz takie
o$wietlenie nie zaktdca elementéw CCD aparatdéw cyfrowych i
odwzorowuje naturalne $wiatto dzienne.
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4, Skanowanie

Typy dokumentow

- tekst drukowany/prosta grafika kreskowa
- manuskrypty (pismo, rysunek kreskowy)
- pottony (rytownictwo)

- ciggte tony (fotografie, akwarele)

- mieszane (ilustrowane ksigzki)

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

W trakcie pozyskiwania cyfrowych obrazéw metodq skanowania trzeba
wzig¢ pod uwage takie wiasciwosci dokumentu zrodtowego jak: fizyczny
rozmiar i postac, poziom szczegdtow, zakres tonalny i obecnos¢ koloru.
Dodatkowo bardzo waznym elementem jest réwniez proces produkcyjny,
w wyniku, ktorego dane obiekty powstaty: recznie, maszynowo, za
pomocq techniki fotograficznej czy tez elektronicznie. Wszystkie
dokumenty oparte na papierze lub technikach filmowych (a do takich
najczesciej zaliczajg sie zasoby biblioteczne) bedq nalezec¢ do jednej z
pieciu kategorii:

1) tekst drukowany/prosta grafika kreskowa — wyrazna, oparta na
krawedziach reprezentacja, bez réznic tonalnych, na przykfad ksigzka
zawierajgca tekst i proste rysunki;

2) manuskrypty — miekka, oparta na krawedziach reprezentacja
produkowana recznie lub maszynowo, ale nie cechujaca sie ostrymi
krawedziami typowymi dla maszynowego przetwarzania, takimi jak pismo
czy rysunek kreskowy;

3) pottony reprodukcja grafiki lub materiat fotograficzny reprezentowany
przez siatke regularnie rozmieszczonych kropek lub linii o réznych
rozmiarach, czesto umieszczonych pod katem. Do tej kategorii nalezy
sztuka graficzna taka jak na przyktad rytownictwo;

4) ciggte tony — obiekty takie jak fotografie, akwarele i niektére delikatne
rysunki kreskowe, w ktérych wystepujq ciggte przejscia tonalne lub
drobne zmiany tonacji;

5) mieszane — dokumenty zawierajgce co najmniej dwie z kategorii
omdwionych wczesniej, na przyktad ilustrowane ksigzki.
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4, Skanowanie

Ocena obrazow zrodtowych

O przydatnosci oryginatu do skanowania decyduja:
- stan fizyczny,

- charakterystyka tonalna,

- naswietlenie,

- 0stros¢,

- nosnik.

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

Aby zapewni¢ odpowiednie warunki skanowania i uzyskac skany o
najwyzszej mozliwej jakosci, trzeba umiec oceni¢ oryginat przed jego
skanowaniem. Informacje na temat stanu fizycznego, charakterystyki
tonalnej, naswietlenia, ostrosci i nosnika oryginatu mogaq okresli¢ jego
przydatno$¢ do skanowania. Wtasciwa ocena pomaga réwniez wybrac
optymalne ustawienia skanera jesli staramy sie zmniejszy¢ znaczenie
jakiego$ mankamentu oryginatu. Informacje te mogq takze decydowac o
koniecznosci wykonania dalszych czynnosci w celu skorygowania lub
polepszenia jakosSci obrazu po skanowaniu.

O jakosci skanu decyduijq trzy czynniki: technika uzyta w urzadzeniu do
digitalizacji, umiejetnosci operatora i wtasciwosci obrazu zrédtowego. Zbyt
czesto nie bierze sie pod uwage jakosci oryginatu zaktadajac, ze skaner i
ekspert od retuszu czynig cuda. Niestety jednak majac do dyspozycji
nawet najdrozszy skaner i najbardziej doSwiadczonego operatora,
niejednokrotnie nie jesteSmy w stanie uzyskac¢ zadowalajacej jakosci
skanu w przypadku stabej jakosci oryginatu.
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4, Skanowanie

Ocena obrazow zrodtowych -
narzedzia wspomagajgce ocene techniczng

- tablica Swietlna

- kabina do przegladania
- szkto powiekszajace

- dmuchawa powietrzna
- karty 18% szarosci

- densytometr

- kalorymetr

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

- Tablica swietlna.

Tablice $wietine majg wymiary od 8 x 10 cali do 48 x 72 cale lub wieksze.

Sg nieocenione przy przegladaniu materiatow transparentnych, na
przyktad slajdow 35 mm lub wiekszych przezroczy. Dziatanie ich polega
na podswietlaniu oryginatu, przez co barwy i niedoskonatosci sq lepiej
widoczne. W wiekszosci tablic Swietlnych uzywane sg fluorescencyjne
zrodta Swiatta o temperaturze barwy 5000 stopni Kelvina (o
charakterystyce podobnej do Swiatta stonecznego).

- Kabina do przegladania (ang. mewing booth).

Pomieszczenie z lampg lub innym Zrodtem Swiatta, ktore zachowuje statq
temperature barwng na poziomie 5000 stopni Kelvina jest standardowym
miejscem do ogladania materiatdw refleksyjnych takich jak fotokopie czy
odreczne rysunki.

- Lupa (szkto powiekszajace).

Stuzy do podgladania szczegotdw i niedoskonatosci obrazu oryginalnego.
Fotograficy, osoby profesjonalnie zajmujace sie litografig i wyciggami
barwnymi uzywajq lup do oceny skandw, filméw fotograficznych, kliszy
drukarskich i arkuszy drukarskich. Zakres wspétczynnika powiekszenia dla
lupy wynosi od 4x do 22x. Dla wiekszosci potrzeb odpowiednie jest
powiekszenie 8x lub 10x.

- Dmuchawa powietrzna.

Szczoteczka wraz ze sprzezonym powietrzem stuzy do usuwania
zanieczyszczen z wrazliwej emulsji $wiattoczutej filmu lub przezrocza.

- Karty 18% szarosci.

Stuzg do sprawdzania czy na fotografiach nie ma przebarwien. Ich
powierzchnia jest w 50% szara i przez to moze stuzy¢ jako wskaznik
czystosci bieli i szarosci oryginatu, 18 % oznacza odbijanie przez kartke
Swiatfa otoczenia.

- Densytometr.
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4, Skanowanie

Ocena obrazow zrodtowych -

ocena stanu technicznego oryginatu
- kurz i zanieczyszczenia
- rysy, pomarszczenia, zagiecia

- odciski palcow

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

Kurz i zanieczyszczenia na przyktad w postaci wtoséw mogg tatwo
przyczepic sie do oryginatdéw. Jesli nie zostang one usuniete przed
skanowaniem to w obrazie cyfrowym powstang liczne wady. Takie
zanieczyszczenia sg dobrze widoczne na nosnikach transparentnych
(slajdach, przezroczach i negatywach), poniewaz w czasie skanowania
$wiatto przechodzac przez kurz i rysy wzmacnia je. Na szczescie kurz i
zanieczyszczenia sq najtatwiejszymi do usuniecia wadami technicznymi.
Mozesz je usunac korzystajac z dmuchawy lub sprezonego powietrza. Jesli
oryginaty sg przechowywane do pozniejszego skanowania, nalezy
zachowac $rodki ochronne, aby ponownie nie pokryty sie kurzem. Do
sktadowania materiatéw transparentnych nalezy uzywa¢ opakowan
antystatycznych, oryginaty refleksyjne najlepiej sktadowaé w oktadkach z
tektury. Aby unikna¢ kurzu w obrazach nalezy pamietac¢ by usuwac
wszelkie takie zanieczyszczenia z mechanizmdw skanera, szczegdlnie z
optyki poniewaz na soczewkach takze osiada kurz.

Rysy i pomarszczenia skutki zagie¢ i pomarszczen mozna przed
skanowaniem ztagodzi¢. W tym celu oryginat nalezy wtozy¢ miedzy
ochronne okfadki, réwno obcigzy¢ z gory i pozostawic tak przez jakis$ czas,
aby sie wyprostowat.

Odciski palcow sg trudniejsze do usuniecia niz inne zanieczyszczenia, ten
problem szczegdlnie pojawia sie w obrdbce materiatow transparentnych
klisz. Jesli thuszcz na skutek dotkniecia osigdzie na warstwie emulsyjnej
Swiattoczutej to z duzym prawdopodobienstwem mogg one zostaé
wchtoniete i stanowic tres¢ obrazu. Aby unikng¢ odciskdw nalezy
stosowac bawetniane czyste rekawice.
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4, Skanowanie

Ocena obrazow zrodtowych -
ocena wilasciwosci tonalnych

OkresSlenie szczegdtow na réznych poziomach
jasnosci.

OkreSlenie rozktadu odcieni punktow za pomocq
histogramu i krzywej korekcyjnej.

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

Kolejnym krokiem w digitalizacji jest okreSlenie charakterystyki tonalnej
obrazu tzn. okreslenia szczegdtow na réznych poziomach jego jasnosci.
Wazne jest to dla okreslenia ustawien w czasie skanowania poniewaz
skanery sg wyposazone w oprogramowanie ktére ma mozliwo$¢
zmieniania krzywej tonalnej i wspotczynnika gamma w celu ustalenia
rozktadu cieni. W praktyce pozwala to uzyskac bez obrébki cyfrowej
znacznie wiecej szczegdotdw w danych poziomach tonalnych w obrazie
cyfrowym. Majac wiec do skanowania oryginat trzeba okresli¢ jakie
fragmenty tego obrazu zawierajq najwazniejsze szczegoty to pozwoli
ustali¢ wiasnosc¢ tonalng i sposob skanowania. Wtasnos¢ tonalng obrazéw
mozna okresli¢ jako niska, $rednig i wysoka. By okresli¢ i zmieni¢ rozktad
tondw nalezy postuzyc¢ sie Histogramem lub Krzywa Korekcyjng dostepnq
w oprogramowaniu skanera lub w Photoshopie. W praktyce lepsze
rezultaty osigga sie manipulujac krzywg tonalng poniewaz mozna
dopasowywac rozktad odcieni punktéw w wielu miejscach a nie tylko w
trzech jak sie to odbywa w Histogramie.
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4, Skanowanie

Ocena obrazow zrodtowych -
ocena naswietlenia
Obraz nie doswietlony i przeSwietlony.

Niwelowanie ztego naswietlenia za pomocq
wspotczynnika gamma i krzywej tonalne;j.

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

Naswietlanie jest nierozerwalnie zwigzane z poziomami tonalnymi. Kiedy
obraz jest za ciemny to w ciemnych obszarach nie wida¢ szczegotéw a to
oznacza, ze jest on nie doswietlony. Jesli obraz jest za jasny to szczegdty
w jego jasnych fragmentach sg rozmyte a to oznacza, ze jest
przeswietlony. Odpowiednie ustawienie wspétczynnika gamma lub
krzywej tonalnej moze zniwelowac zte naswietlenie oryginatu.
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4, Skanowanie

Ocena obrazow zrodtowych -
ocena kolorystyki i ostrosci

Przebarwienia oryginatu.

Wyostrzanie obrazu w trakcie skanowania.

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

Jednym z niepozadanych efektow skanowania jest przebarwienie obrazu.
Problem ten dotyczy gtéwnie fotografii. Warunki oswietlenia w ktorych
wykonano obraz, dana charakterystyka koloréw dla danego filmu, zte
utrwalenie kliszy w czasie wywotywania mogq spowodowac przebarwienie
obrazu na z6tto, niebiesko, zielono czy czerwono. W czasie skanowania
lub po w programie do edycji obrazu mozna skorygowac kolorystyke
zmieniajac przebieg krzywych tonalnych dla poszczegdlnych kanatow
barwnych RGB. Wazne takze jest pokreslenie ostrosci obrazu, poniewaz w
trakcie digitalizacji obraz traci troche na wyrazistosci szczegotdéw. Skanery
wysokiej klasy posiadajg mozliwo$¢ wyostrzania obrazu w trakcie
skanowania. Jakkolwiek samo wyostrzenie zawsze mozliwe jest w
programie do edycji obrazu ktory zawiera filtry wyostrzajace.
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4, Skanowanie

Ocena obrazow zrodtowych -

ocena nosnika oryginatu
- fotokopie
- materiaty wykonane recznie — ilustracje, grafiki
- materiaty wydrukowane

- nosniki transparentne

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

Nosnik na ktérym zapisany jest oryginat determinuje ustawienia skanera
ktore nalezy uzy¢ by osiggnaé najlepszg jakos¢. Najczesciej stosowanym
nosnikiem oryginatu jest tzw. nosnik refleksyjny, czyli papier. Mozna
wyrdzni¢ zasadniczo cztery rodzaje takiego nosnika dokumentu:

- Fotokopie — fotografie wywotane z kliszy, s nieodporne na uptyw czasu
poniewaz blakng. Obraz taki powinien by¢ utrwalony na papierze

potyskujacym a nie matowym poniewaz skaner wzmacnia fakture nosnika.

Jesli ma sie ten sam obraz na no$niku papieru i btonie fotograficznej oraz
ma sie dostep do skanera filmowego najlepiej jest skanowac z btony
fotograficznej bo to pozwala uzyskac najwiekszg jakosc.

- Materiaty wykonane recznie — jak ilustracje, grafiki, czarno-biate obrazy
nie powinny by¢ utrwalone na nosnikach tekturowych o duzej ziarnistosci
poniewaz zostanie ona takze przechwycona w trakcie skanowania. Jesli
bedzie trzeba wygtadzi¢ w zeskanowanym obrazie ziarnistoS¢ nalezy
zastosowac filtry lekko rozmywajace.

- Materiaty wydrukowane — skanujac materiaty wydrukowane nalezy
pamietac o efekcie mory, w nowoczesnych skanerach wraz z
oprogramowaniem dotgczony jest pakiet deratyzaciji, ktéry na biezaco
podczas skanowania usuwa wzory mory. Jesli skaner nie ma takiej opcji
nalezy wykonac obrdbke w programie do edycji obrazu.

- Nosniki transparentne — sg bardzo narazone na kurz i inne
zanieczyszczenia dlatego nalezy sie z nimi obchodzi¢ bardzo delikatnie.
Majac do dyspozycji pozytyw filmowy ktéry ma zostac zeskanowany
nalezy unikac¢ uzywania duplikatéw, poniewaz kopie filmowe majg wyzszy
kontrast a wiec istnieje ryzyko ze w ciemniejszych i jasniejszych tonach
moze nastgpi¢ utrata szczegotow. Negatywy filmowe mogg by¢
zdygitalizowane przez specjalistyczne skanery, ktore obracajg kolory
negatywu w trakcie skanowania. Dla takiego typu filmu nalezy pamietac,
Ze istnieje duze prawdopodobienstwo przebarwienia obrazu. Dlatego
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4, Skanowanie

Parametry skanowania a jakos¢ obrazu

- rozdzielczo$¢: dostatecznie duza aby odwzorowac
istotne detale dokumentu zrédtowego a jednoczesnie
mozliwie mata aby nie obcigzac niepotrzebnie
systemdw komputerowych

- gtebia bitowa: istotna podczas przeksztatcania
dokumentu zrédtowego na obraz dwubarwny
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Jakos¢ uzyskanych obrazow cyfrowych zalezy w duzym stopniu od
umiejetnego dobrania parametréw skanowania. Im wieksza jest
rozdzielczo$¢ z jakg skanowany jest dokument, tym drobniejsze detale
zostang odwzorowane w cyfrowej postaci. Dla kazdego zrodta da sie
jednak okresli¢ taki poziom rozdzielczosci, podwyzszanie ktdrej nie
poprawi zauwazalnie jakosci a jedynie zwieksza rozmiar pliku
wynikowego. Kluczowe jest wiec okreslenie rozdzielczosci dostatecznie
duzej aby odwzorowac istotne detale dokumentu zrédtowego a
jednoczes$nie mozliwie matej aby nie obcigzac niepotrzebnie systemdéw
komputerowych.

W przypadku przeksztatcania dokumentu zrédtowego na obraz
dwubarwny bardzo istotny jest prog, ktory okresla poziom szarosci
rozgraniczajacy rozpoznanie danego piksela jako czarny albo biaty.
Powiekszanie gtebi bitowej czyli liczby bitdw wykorzystywanych do
reprezentowania kazdego piksela obrazu pozwala odwzorowac wiecej
odcieni szarosci lub wiecej koloréw.
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4, Skanowanie

Parametry skanowania a jakos¢ obrazu

- gestos¢ optyczna: SciSle uzalezniona od gtebi
bitowej oraz od mozliwosci urzadzenia — wptywa na
rozdzielczoS¢ i rozmiar pliku

- cechy wykorzystywanego sprzetu oraz umiejetnosci
i doSwiadczenie operatora
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Zakres dynamiki (gestoS¢ optyczna) wyraza zakres roznic tonalnych
pomiedzy najjasniejszym i najciemniejszym elementem obrazu. Zdolno$¢
skanera do odwzorowania zakresu dynamicznego zalezy od wewnetrznej i
docelowej gtebi bitowej oraz od mozliwosci urzadzenia. Zwiekszanie gtebi
bitowej wptywa na wymagania odnosnie rozdzielczosci, na rozmiar pliku i
wykorzystywang metode kompresii.

Jakos$¢ uzyskanych w wyniku digitalizacji obrazéw cyfrowych zalezy od
cech wykorzystywanego sprzetu.

Réwnie waznym czynnikiem wartym rozwazenia w procesie digitalizacji
jest dobdr odpowiednio wykwalifikowanego operatora. Jego zdolnosci i
zaangazowanie mogg mie¢ taki sam wptyw na jakos¢ rezultatow jak
mozliwosci infrastruktury technicznej. Poprawny osad operatora przy
skanowaniu dwubarwnym pozwala zminimalizowac zaniki i zaktocenia
wypetnienia linii. Gdy digitalizacja wykonywana jest przy wykorzystaniu
kamer cyfrowych kluczowym zagadnieniem jest odpowiedni dobor
o$wietlenia, w ktérym bardzo istotne jest doswiadczenie i umiejetnosci
operatora.
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4, Skanowanie

Parametry skanowania a jakos¢ obrazu

Techniki ulepszania jakosci wynikowego obrazu
cyfrowego obejmujq usuwanie granulacji zdjec,
zanieczyszczen obrazu, prostowanie, wyostrzanie,
stosowanie odpowiednich filtréw i dostrajanie gtebi
obrazu. Budza jednak uzasadnione watpliwosci
dotyczace wiernosci i autentycznosci uzyskanej w ten
sposob reprodukgii.
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W przypadku niektorych dokumentdéw wykorzysta¢ mozna rézne techniki
ulepszania jakosci wynikowego obrazu cyfrowego. Uzycie takich technik
wywotuje jednak pewne uzasadnione watpliwosci dotyczace wiernosci i
autentycznosci uzyskanej w ten sposob reprodukcji. Wiele instytuciji jest
przeciwnych ulepszaniu kopii-matek, a zezwala jedynie na poprawianie
jakosci udostepnianych wersji. Typowe ulepszenia stosowane w trakcie
skanowania obejmujg usuwanie granulacji zdje¢, zanieczyszczen obrazu,
prostowanie, wyostrzanie, stosowanie odpowiednich filtrow i dostrajanie
gtebi obrazu.
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4, Skanowanie

Kalibracja sprzetu do digitalizacji

Badanie charakterystyki sprzetu za pomocg
odpowiednio skonstruowanego zestawu testow
weryfikujacych rozdzielczos¢, odwzorowanie tonalne,
odtworzenie kolorow.

Standaryzacja Srodowiska barw w miejscu pracy.
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Jedna z najwazniejszych czynnosci zwigzanych bezposrednio z procesem
skanowania i reprezentacji wynikdw jest kalibracja sprzetu do digitalizacji
z punktu widzenia zgodnosci barw. Zgodno$¢ barw okresla sposdb
reprezentacji barw w kazdym ogniwie tancucha urzadzen wejsciowych jak
i wyjsciowych. Okazuije sie, ze dysponujac tym samym obrazem i skanujac
go do postaci cyfrowej na jednej platformie sprzetowej a nastepnie
powtarzajac caty ten proces w innej konfiguracji sprzetowej otrzyma sie
obrazy réznigce barwg. Wynika to z wielu implementacji reprezentacji
barw stosowanych przez producentdéw skanerdéw, monitoréw, drukarek
czy urzadzen poligraficznych. Kalibracja sprzetu ma wiec za zadanie
ujednolici¢ reprezentacje barwy na okreslonym urzadzeniu. W procesie
tym stosuje sie dwa podejscia. Pierwsze polega na skalibrowaniu
pojedynczego urzadzenia jako elementu systemu digitalizacji do
branzowych standardéw barw. Dotyczy to skanerow, drukarek,
monitoréw. Drugie podejscie ma na celu ujednolicenie charakterystyk
barw wszystkich urzadzen uczestniczacych w produkgji. Jest to podejscie
najtrudniejsze poniewaz kazde urzadzenie odtwarza barwy z innym
standardem co powoduje, ze sama kalibracja nie wystarcza. W takim
przypadku nalezy stosowac specjalne oprogramowanie CMS (Color
Management System), ktore prowadzi do uzyskania spdjnosci barw w
czasie produkcji przez opisywanie i zapisywanie charakterystyk
reprezentacji barw réznych urzadzen w sposdb niezalezny od sprzetu. Te
informacje potrzebne sg przy przechodzeniu miedzy urzadzeniami.
Kalibracja urzadzen do skanowania sktada sie z kilku krokéw. Na poczatku
nalezy standaryzowac S$rodowisko barw w miejscu pracy, nastepnie kroki
polegajq na kalibracji monitora, skanera i innych urzadzen wyjsciowych na
przykfad drukarek tak by niwelowa¢ miedzy urzadzeniami zauwazone
niespojnosci w barwach.
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4, Skanowanie

Kalibracja sprzetu do digitalizacji

Kalibracja monitora:

- Adobe Gamma (jasnosc¢ i kontrast, luminacja,
ustawienie GAMMA, sprzetowy punkt bieli)

- urzadzenia kalibrujgce

- aplikacje CMS (Color Management System)
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Nieskalibrowany monitor moze przektamywac przebarwienia w obrazach a
to stwarza pozorne odwzorowanie oryginatu na ekranie. Mozna wyroznic
trzy podstawowe narzedzia kalibracji: oprogramowanie dotgczone do
pakietdw graficznych, urzadzenia kalibracyjne i profile monitorowe
dostarczone z CMS. W praktyce nigdy nie powinno stosowac sie
rownoczesnie wiecej niz jednej metody kalibracji poniewaz narzedzia te
mogq nawzajem sie przektamywac.

WiekszosS¢ pakietow graficznych do edycji obrazu posiada moduty
programowe stuzgce do kalibracji ekranu monitora. Razem z
Photoshopem w systemie instaluje sie oprogramowanie do kalibracji
monitora Adobe Gamma. Program ten instaluje sie w folderze panel
sterowania i stamtad nalezy go uruchomié. Proces kalibracji monitora
odbywa sie bardzo szybko i bezproblemowo. Twdrcy tego
oprogramowania wiozyli duzy trud by kazdy krok ustawiania danego
parametru nie wymagat od operatora duzej wiedzy merytorycznej. W
pierwszej wyswietlonej zaktadce najlepiej wybra¢ opcje step by step
(krok po kroku). W wyniku czego witacza sie Wizard ,ktory po kolei
przeprowadza uzytkownika przez catg ponizszg kalibracje. Za pomocqg
Adobe Gamma ustawia sie m. in.:

- jasnosc¢ i kontrast monitora - po 30 minutach pracy monitora poniewaz
nie nagrzany nie w petni wySwietla czarne kolory,

- luminacje - nalezy wybrac predefiniowang luminancje dla monitora,
takie informacje powinny by¢ zawarte w specyfikacji technicznej
producenta monitora. Mozna je takze okresli¢ odrecznie wpisujac wartosci
w polu Custom jednakze trzeba wczesniej uzyskac te wartosci za pomocg
przyrzaddw mierniczych takich jak spektrofotometr czy miernik barwy

- ustawienie GAMMA - okresleniu jasnosci w Srednich tonach poprzez
przesuwanie suwakiem i poréwnywanie centrum kwadratu z wzorem
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4, Skanowanie

Kalibracja sprzetu do digitalizacji

Kalibracja skanera:

Skanery profesjonalne wysokiej klasy kalibrujg sie
automatycznie.

Skanery Sredniej klasy kalibruje sie recznie przy
uzyciu kolorowych wzorcéw i oprogramowania.
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To co widac na ekranie monitora powinno by¢ wiernym odwzorowaniem
sposobu skanowania barw. Skanery profesjonalne wysokiej klasy kalibrujg
sie automatycznie przy kazdym wigczeniu. Inne wymagajq przynajmniej
raz w miesigcu kalibracji poniewaz nalezy kompensowac przesuniecia
barw. Producenci klasy Sredniej skaneréow dostarczajg monochromatyczne
lub kolorowe wzorce i odpowiednie oprogramowanie kalibracyjne.

Aby wszystkie elementy systemu digitalizacji miaty spdjng barwe zaleca
uzywac sie pakietow CMS.

Proces kalibracji catego taficucha digitalizacji z wykorzystaniem CMS
wyglada nastepujgco:

- Na poczatku przeprowadza sie kalibracje monitora z okresleniem
charakterystyk barw i punktu bieli.

- Charakteryzuje sie skaner i inne urzadzenia wejsciowe. Pakiet CMS
powinien zawiera¢ standard IT8 specjalng plansze testowg, ktdrg sie
skanuje a nastepnie poréwnuje z idealnymi odcieniami barw i szarosci
zapisanymi we wzorcu. CMS zapisuje réznice poréwnania tworzac nowy
profil. Profil ten staje sie podstawowym profilem skanera i od tej pory
bedzie kompensowat réznice barw podczas skanowania. Do znanych
producentéw aplikacji CMS mozna zaliczy¢ Kodaka, Agfe, DayStara i
LightSource.

- Tworzy sie format wyjsciowy pliku obrazu z przeznaczeniem na wybrane
urzadzenie wyjsciowe. Pakiet CMS przeksztatca barwy obrazu na dany
profil monitora lub drukarki .
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4. Skanowanie

Kalibracja sprzetu do digitalizacji

Przyktad wzornika IT8:

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan
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4, Skanowanie

Tworzenie wiernych kopii

Obraz archiwalny musi zawiera¢ wszystkie istotne
informacje skopiowane z dokumentu zrodtowego.

Cyfrowa kopia moze zastqpi¢ oryginat lub moze byc¢
uzywana do uzyskiwania papierowych duplikatow.
Musi jednak spetnia¢ pewne wymagania naukowe i
prawne.
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Z wielu waznych powoddw zwigzanych z zabezpieczeniem, zapewnieniem
dostepu i kosztami korzystne jest tworzenie wysokiej jakosci kopii-matek
(zwanych réwniez obrazami archiwalnymi), ktére zawierajq wszystkie
istotne informacje skopiowane z dokumentu zrodtowego.

Tworzenie wysokiej jakosci kopii-matki pozwala na zabezpieczenie
wrazliwych oryginatéw o ile kopia jest na tyle wierna, ze uzytkownik nie
potrzebuje uzyskiwac dostepu do oryginatu. W pewnych okolicznosciach
cyfrowa kopia moze zastqpi¢ oryginat albo moze by¢ uzywana do
uzyskiwania papierowych duplikatow, pod warunkiem, Zze spetnia
stosowne naukowe, prawne i fiskalne wymagania. Zarzadzanie kopiami
cyfrowymi jest tatwiejsze, gdy sq one spojnie pozyskane i dobrze
udokumentowane. Koszt operacji digitalizacji jest bardziej zasadny gdy
uzyskane dokumenty cyfrowe majq nieprzemijajacq wartosc i
funkcjonalnosc.

Kopia-matka powinna zaspokajac¢ caty zakres potrzeb uzytkownikow
obejmujacy tworzenie dalszych kopii cyfrowych na potrzeby wydruku,
wysSwietlania i przetwarzania obrazéw. Im bogatsza jest kopia-matka tym
lepsza pod wzgledem jakosci i mozliwosci przetwarzania moze byc¢ jakos¢
kolejnych kopii. Nalezy wzig¢ rowniez pod uwage rosnace potrzeby
uzytkownikdw tworzac wystarczajaco dobrg kopie-matke tak, aby mogta
zaspo-koic€ ich przyszie potrzeby. Kopie takie bedgq pomocne w rozwijaniu
zasobow dziedzictwa kulturowego, uzytecznych w réznych dziedzinach
zycia i dla réznych uzytkownikéw i instytucii.

Tworzenie wysokiej jakosci obrazu cyfrowego moze by¢ zwigzane z
wiekszym kosztem poczatkowym, ale bedzie mniej kosztowne niz
wytworzenie obrazu nizszej jakosci, ktdry nie spetni dlugoterminowych
wymagan i bedzie musiat by¢ zastgpiony przez lepszg jakosciowo kolejng
kopie. Koszty pracy zwigzanej ze zidentyfikowaniem, przygotowaniem,
inspekcja, indeksowaniem i zarzadzaniem cyfrowg informacjg znacznie
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4, Skanowanie

Procedury skanowania

- przygotowanie skanera

- umieszczenie oryginatu

- uruchomienie oprogramowania skanera
- sprawdzenie ustawien skanera

- wybor rodzaju oryginatu

- wybor trybu skanowania

- wybdr miejsca docelowego skanu
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Przygotowanie skanera

Skaner nalezy umies¢ na bezwzglednie stabilnej powierzchni, aby uniknaé
wibracji, ktére moga wywotaé znieksztatcenia skanowania, a nawet
uszkodzi¢ elementy skanera. Z tych samych powoddw trzeba unikaé
trzaskania pokrywa skanera. Inne czynniki otoczenia sq réwnie wazne. W
$rodowisku skanera nie moze znajdowac sie kurz, ktory jest
odpowiedzialny za powstawanie skaz obrazu. Innymi przyczynami
uszkodzen skanerow i powstawania dziwnych btedow digitalizacji sg
zaktdcenia elektryczne. Aby ich uniknaé, nalezy umiesci¢ skaner z dala od
fluorescencyjnych zrédet Swiatta lub lamp halogenowych, ktére korzystajg
z transformatoréw obnizajqcych napiecie. Do pofaczenia skanera z
komputerem lub urzadzeniami SCSI zaleca sie uzywanie kabli
ferrytowych w izolacji (dostepne s u niektdrych producentéw) warto
takze zainwestowaC w sprzet stabilizujacy napiecie. Jesli pracuje sie na
skanerze ptaskim lub do przezroczy, trzeba go wiaczy¢ 30 minut przed
uzyciem, by sie nagrzat. Po chwili od wiaczenia zrédta Swiatta w takich
skanerach jasniejg i zmieniajg temperature barw, dlatego po nagrzaniu
mozna uzyskac skany lepiej naswietlone i o szerszym zakresie tonalnym.
Na koniec trzeba sprawdzi¢ czy skaner byt ostatnio kalibrowany (jesli nie
jest to urzadzenie kalibrujace sie automatycznie). Jesli uzywa sie pakietu
CMS (Color management system pozwala osiggna¢ spdjnos¢ barw przy
przechodzeniu danych miedzy poszczegdlnymi urzadzeniami ) lub jesli
skaner posiada wiasne narzedzia do zarzadzania barwami, upewnij sie, ze
profil skanera nie jest starszy niz miesigc lub dwa.

Umieszczenie oryginatu

Wiasciwe umieszczenie oryginatdw w skanerze eliminuje koniecznos¢
dtugotrwatego obracania zdigitalizowanego obrazu za pomocq
oprogramowania i utatwia unikna¢ uszkodzen wrazliwych nosnikéw. W
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4, Skanowanie

Procedury skanowania c.d.

- skanowanie wstepne

- kadrowanie i powiekszanie skanéw wstepnych
- ustawienie tonalne i wyostrzenie obrazu

- ostateczny skan

- przetwarzanie koncowe

Problematyczne nosniki w skanowaniu.
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Skanowanie wstepne

Skanowanie wstepne odbywa sie relatywnie bardzo szybko (w zaleznosci
od formatu dokumentu ) gdyz stosuje sie niskq rozdzielczo$¢ majac na
celu podglad oryginatu. Krok ten utatwia dobdr najlepszego ustawienia
tonalnego i barw dla danego skanu. Praktycznie w trybie rzeczywistym
mozna ogladac efekty manipulacji ustawien tonalnych i barw.

Przed skanowaniem wybiera sie odpowiedni tryb podgladu
monochromatyczny lub kolor. Mozliwe jest takze powiekszanie wybranych
fragmentow skanu wstepnego by okresli¢ szczegdty oryginatu.

Kadrowanie skanow wstepnych wraz z ich powiekszeniem (zoomem)
Widzac podglad oryginatu uzytkownik skanera moze okresli¢, ktére czesci
dokumentu majq zosta¢ zdigitalizowane. Do tego celu stosuje sie
zaznaczanie fragmentdw obrazu za pomocg myszki. Wiele skaneréw
umozliwia okreslenie kadru wpisujac recznie wspdtrzedne to sposéb
doktadniejszy ale bardziej czasochtonny. Dodatkowo programy oferujg
wymiarowanie w roznych jednostkach obrazéw wejsciowych jak i
wyjsciowych po skadrowaniu. Majac zaznaczony obszar ktory ma zostac
zeskanowany mozna go powiekszy¢ w celu zobaczenia szczegdtdw opcja
zoom. Skaner powieksza wtedy dany fragment z krokiem wzrastajgcym
przewaznie o 100dpi.

Ustawienie tonalne i wyostrzenie obrazu

Programy dostarczone wraz z skanerami umozliwiajg reprodukowanie
zawartosci oryginatu z odpowiednim dobraniem ustawien tonalnych oraz
zakresu barw [38]. W pierwszym kroku zawsze nalezy ustali¢ wiasciwy
zakres tondw od Swiatta do ciemnosci, dobry poziom szczegdtowosci w
tonach posrednich i odpowiednig jasnosSc¢ i kontrast obrazu dopiero po tym
mozna usuwac ewentualne przebarwienia. Aby uzyskac najlepsze
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Profesjonalne programy do obrdbki grafiki:

- Corel Photopaint
- Paint Shop Pro
- Micrographic Picture Designer

- Adobe Photoshop

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

Jednym z najwazniejszych etapdw digitalizacji jest tzw. obrdbka cyfrowa
materiatdw pozyskanych w drodze skanowania. Gtéwnym celem tego
procesu jest koncowe obrobienie materiatdw przed ich wykorzystaniem
jako publikacji w zasobach bibliotek cyfrowych.

Etap ten jest wazny gdyz materiaty pochodzace ze skanéw nie sg
doskonate, majq liczne wady ktore nalezy poprawic¢ dysponujac
odpowiednim oprogramowaniem graficznym. Gtéwny powdd
powstawania btedow jest taki iz wiekszo$¢ skanerow w czasie skanowania
dokonuje samoistnie pewnych zmian najczesciej dotycza one korekcja
jasnosci i kontrastu, ostrosci, czy wymiarowania - na podstawie
nieobrobionych danych z maksymalnej gtebi probkowania.

W idealistycznym podejsciu, ze skanera wychodzi gotowy do uzycia obraz.

Jednak w praktyce wyniki mogg by¢ znacznie poprawione w programie do
edycji obrazu.

Obrdbka ta najczesciej polega na polepszeniu jakosci obrazéw cyfrowych
oraz dostosowaniu ich parametrow do oczekiwanej postaci np.
odpowiednie skompresowanie obrazka przyczyni sie do znacznego
zmniejszenia jego wielkosci co pozwoli w przypadku umieszczenia go w
sieci WWW na szybkie Sciggniecie.

Na rynku dostepnych jest wiele programéw do obrdbki grafiki. Jednak w
petni profesjonalne i najbardziej zaawansowane aplikacje mozna policzy¢
na palcach jednej reki. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢ Corel
Photopaint , Paint Shop Pro, Micrographic Picture Designer oraz przez
wielu uznawany za najlepszy produkt Adobe Photoshop. Produkt Adobe
to uznawana za najlepsza aplikacja na Swiecie do profesjonalnej edyciji
grafiki 2D. W Swiecie przetwarzania cyfrowego obrazu Photoshop stat sie
niepisanym standardem. Wszystkie firmy zwigzane z poligrafig, edycjq
grafiki, tworzeniem ilustracji, fotografig, sktadem DTP i wiele innych
dziedzin zwiazanvch szeroko z arafika uzvwa tei aplikacii. Mozna Smiato
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Interfejs Photoshopa:

1. Pasek menu
2. Pasek narzedzi
3. Pasek opdji

4. Palety
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- pasek menu,

- pasek opdiji,

- pasek narzedzi,
- palety.
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Tryby kolorow

RGB (Red Green Blue) — tryb addytywny
[PHOTOSHOP: Image|Mode|RGB Color ]

CMYK (Cyan Magenta Yellow blacK) — tryb
substraktywny
[PHOTOSHOP: Image|Mode|CMYK Color]
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Najwazniejszym aspektem edycji fotografii i obrazow cyfrowych jest
wybdr trybu reprezentacji koloréw i operowanie nimi. Modyfikacja koloru
jest bardzo istotna, gdyz zasadniczo moze zmieni¢ charakter dzieta lub
poprawic jego jako$¢. W dziedzinie obrobki cyfrowej mozna wyrdzni¢ dwa
podstawowe tryby przedstawiania koloréw:

Tryb RGB — kombinacja koloréw R — red (czerwony), Green (zielony),
Niebieski(Blue). Opisuje on addytywny proces otrzymywania barw w
wyniku dodawania (mieszania) w réznych proporcjach trzech barw
podstawowych. Odpowiada okreSlonym odcieniom i kolorom. Tryb RGB
jest trybem podstawowym. Obraz graficzny tworzony w tym trybie
reprezentowany jest przez mieszanine barw podstawowych, okreslanych
jako kanaty kolorow. Wartosci w kanatach R, G i B nalezg do zakresu od 0
(brak sktadnika w danej barwie) do 255 (petne natezenie danej barwy
podstawowej. Czarny kolor jest zapisywany jako 0,0,0 za$ biaty
255,255,255, Tryb ten jest zalecany w przypadku tworzenia grafik
przeznaczonych do sieci WWW. Jest on wiec zalecang reprezentacjg
obrazu dla potrzeb digitalizacji.

[PHOTOSHOP: Image|Mode|RGB Color]

Tryb CMYK oznacza cztery barwy podstawowe Cyan, Magenta, Yellow i

black. Model CMY (od ang. Cyan — zielono-niebieska, Magenta —

karmazynowa, Yellow - zotta) jest substraktywny i stuzy do okreSlania

koloru rysunkdw na urzadzeniach drukarskich (drukarkach, ploterach,

naswietlarkach). Barwy wykorzystywane w tym modelu stanowiq

dopetnienie barw czerwonej, zielonej i niebieskiej i s hazywane

podstawowymi barwami substraktywnymi, gdyz usuwajq poprzednie

podstawowe barwy ze $wiatta biatego. Na przykfad, przedmiot pokryty

706Mtq farbg absorbuje sktadowe Swiatta stonecznego o dtugosciach 42




5. Obrobka grafiki cyfrowej

Korekcja koloréow

Indeksowanie kolorow
[PHOTOSHOP: Image|Mode|Indexed Color]

- zmniejszenie liczby koloréw i umieszczenie ich na
palecie kolorow indeksowanych

- dostepne tylko w trybie RGB

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

Korekcja ta umozliwia poprawienie btedéw koloréw skanowanej fotografii,
ktore powstaty podczas naswietlania lub (czesciej) podczas
automatycznego filtrowania koloréw w laboratorium. W razie watpliwosci,
obraz powinien by¢ skanowany raczej z ustawieniem nieco zbyt ciemnym,
niz zbyt jasnym, poniewaz jest wtedy tatwiej wydoby¢ ukryte w cieniu
szczegdbty niz wstawic¢ je w obszary jasniejsze.

Przyktadem korekcji koloréw moze by¢ redukcja ilosci kolorow w obrazie
w celu zmniejszenie jego rozmiarow tzw. Indeksowanie.

Indeksowanie kolorow

Jest to zmniejszenie liczby kolorédw i umieszczenie ich na palecie koloréw
indeksowanych. Plik zawierajacy obraz, w ktdrym sg zastosowane indeksy
koloréw, jest mniejszy niz plik z petnym zestawem koloréw .
Indeksowanie wykorzystuje sie na przyktad w GIF-ach, zestaw koloréw
stosowanych w danym obrazku zapisany jest w tzw. Palecie, dofgczonej
do pliku. Paleta zawiera nie wiecej niz 256 koloréw. Istnieje wiele
rodzajow predefiniowoanych palet. Interesujace sg gtdwnie dwie,
niepredefiniowane: paleta adaptacyjna i paleta perceptualna.

Metoda ta czesto jest stosowana do grafik , ktérych najwazniejszym
czynnikiem jest szybko$¢ pobierania z sieci WWW. Redukcja rozmiaru
pliku moze jednak pogorszyc¢ jakos¢ obrazu.

[PHOTOSHOP: Image|Mode|Indexed Color] — dostepne tylko w trybie
RGB.

Pallette — predefiniowane metody stuzace do redukcji liczby koloréw w
obrazie pod katem wstepnie zdefiniowanych palet takich jak palety
stosowane w systemie OS/MAC, Windows lub w sieci WWW ktdra zawiera
216 koloréw. Opcje Local() stuzg do mapowania obrazu na maksymalnie
256 koloréw z zachowaniem mozliwej precyziji.

Najlepszym ustawieniem dla przeksztatcanego obrazu jest zazwyczaj
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Korekcja koloréow

Tryby odcieni szaroSci

- Tryb Grayscale - 256 odcieni kolorow szarosci
[POTOSHOP: Image|Mode|Grayscale ]

- Tryb Duotone — redukcja odcieni koloréw szaroSci
[PHOTOSHOP: Image|Mode|Duotone]
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Tryb Grayscale — Obrazy stworzone na palecie indeksowanej
zawierajacej 256 odcieni kolordw szarosci. Sq doskonatymi obrazami
czarno-biatymi. Podczas konwersiji kolory poszczegdlnych pikseli sg
mapowane na rézne odcienie szarosci. Efekt gtdwny to pozbycie sie
koloréw, poboczny znaczne zmniejszenie wielkosci pliku na skutek
odrzucenia informacji o kolorach.

[PHOTOSHOP: Image|Mode|Grayscale]

Tryb Duotone — umozliwia redukcje odcieni koloréw szarosci w obrazach
typu grayscale do podstawowych koloréw bieli i czerni. Narzedzie do
takiej redukcji ma wielki potencjat gdyz umozliwia doktadne okreslenie
proporcji odcieni w obrazie za pomocg krzywych tonalnych. Dodatkowo
istnieje mozliwo$¢ mieszania tondw dowolnych czterech koloréw w
osobnych kanatach i manipulowanie indywidualne ich krzywymi
korekcyjnymi.

Poleca sie stosowanie tego trybu w celu usuniecia cienia ze skanowanych
obrazdw a szczegdlnie tekstow przeznaczonych na OCR. Aby zapisa¢ w
tym trybie obraz na potrzeby WWW nalezy zastosowac polecenie File |
Save for Web (ImageReady).

[PHOTOSHOP: Image|Mode|Duotone]

44




5. Obrobka grafiki cyfrowej

Korekcja koloréow

Korekcja poziomow tonalnych

- zmiana sposobu wyswietlania jasnych i ciemnych
obszaréw graficznych - histogram
[PHOTOSHOP: Image|Adjustments|Levels]

- automatyczna korekcja poziomdw tonalnych
[PHOTOSHOP: Image|Adjustments|Auto Levels]
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Levels — jedno z wazniejszych narzedzi do korekcji obrazu, zwigzane jest
z tzw poziomem tonalnym czyli sposobem wyswietlania jasnych i
ciemnych obszaréw graficznych. Méwiac prosto najjasniejsze i
najciemniejsze piksele obrazu powinny by¢ odpowiednio biate i czarne.
Obrazy uzyskane w wyniku skanowania fotografii lub aparatéw cyfrowych
czasami sg nhieznacznie wyblakte lub rozmyte. Aby je poprawi¢ stosujemy
regulacje na histogramie tonalnym.

[PHOTOSHOP: Image|Adjustments|Levels]

Histogram to diagram przedstawiajacy zakres tonalny pikseli obrazu na
osi, gdzie wartosci reprezentujg ciemne i jasne piksele a wysokos¢
odpowiada nasyceniu poszczegolnych pikseli.

Ustawianie poziomdw czerni i bieli mozliwe jest za pomocq
zlokalizowanych w prawym dolnym rogu w/w pola dialogowego trzech
przyciskdw w ksztatcie prébnikéw.

Probnik czarny — po jego wyborze naciskamy w najciemniejsze miejsce
na obrazie. Najciemniejsze piksele zostang przeksztatcone na catkowicie
czarne, a pozostate odpowiednio zmodyfikowane co skoryguje
przesuniecie luminancji i poziomdéw w lewo na histogramie.

Probnik bialy — dziata tak samo tylko wybiera sie probnik biaty i
najjasniejsze miejsce w obrazie.

Srodkowym przyciskiem prdobnika — dodatkowo mozemy regulowac
poziom szarosci.

Kto nie darzy zaufaniem automatycznych narzedzi do regulacji poziomu
czerni, szarosci i bieli, moze samodzielnie wprowadzi¢ niezbedne korekty
przy uzyciu suwakow znajdujacych sie ponizej histogramu. Trzy trdjkatne
suwaki reprezentujg poziomy tonalne. Aby zmieni¢ poziomy, nalezy
przesuna¢ odpowiednie suwaki. Dobrym rozwigzaniem jest przesuniecie
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Korekcja koloréow

Regulacja jaskrawosci, kontrastu i nasycenia
[PHOTOSHOP: Image|Adjustments|Curves]

Zmiany wprowadzane sg nie tylko w pikselach
biatych, czarnych i szarych (narzedzie Levels) ale
dotyczg wszystkich pikseli.
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Wykorzystuje sie krzywe korekcyjne

[PHOTOSHOP: Image|Adjustments|Curves]

Narzedzie to dziata bardzo podobnie do narzedzia Levels , stuzy do
regulacji wzglednej jaskrawosci, kontrastu i nasycenia obrazéw.
Korzystajac z tego narzedzia wprowadzamy zmiany nie tylko w pikselach
biatych, czarnych i szarych (narzedzie Levels) ale manipulujemy
wszystkimi pikselami. Okno dialogowe reprezentuje oS ktorej poziomy
wejsciowe (oryginale), a wartosci wyjsciowe (zmodyfikowane sg
odnotowane na osi pionowej. Linia prosta oznacza brak zmian.
Przeksztatcajac linie prostg w krzywg za pomoca myszki mozna dokonac
korekcji obrazu graficznego.

Nacisniecie myszka na osi powoduje powstanie punktu kontrolnego dzieki
ktoremu mozna modyfikowac obszar kolorow. Przeciggniecie osi w gore
powoduje rozjasnienie obszaru. Przeciggniecie lini wykresu w dot
powoduje Sciemnienie obrazu.

Dodajac nowe punkty kontrolne dokonujemy korekcji obrazu z zwiekszong
doktadnoscia.

Okno dialogowe Curves pozwala takze na manipulacje poszczegdlnymi
kanatami RGB. W ten sposdb mozna regulowac wiasciwosci kolorystyczne,
a w szczegdlnosci tony. Wystarczy wybrac z okna dialogowego liste
Channel i okresli¢ ktoras z barw podstawowych RGB, ktérg bedziemy
nasycali odpowiednig jaskrawoscia.
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Korekcja koloréow

Jasnosc¢ i Kontrast
[PHOTOSHOP: Image|Adjustments|Brightness/Contrast]

Prosta metoda modyfikacji zbyt jasnego lub za
ciemnego obrazu, zawierajgcego prawidtowe kolory.
Te same efekty mozna uzyska¢ za pomoca narzedzia
Levels (korekcja poziomow tonalnych).

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

[PHOTOSHOP: Image|Adjustments| Brightness/Contrass]

Polecenie to stuzy do regulacji wzglednego kontrastu (réznicy miedzy
jasnymi i ciemnymi obszarami obrazu) oraz jasnosci przy uzyciu suwakow
i pdl edycyjnych. Jest to szybka i najtatwiejsza metoda modyfikacji zbyt
jasnego lub za ciemnego obrazu, zawierajacego prawidtowe kolory.

UWAGA: Wszystkie operacje dostepne za pomocg opcji Jasno$¢/Kontrast
mozna wykona¢ w oknie Levels, a wiec majac pod kontrolg histogram
bitmapy. Dlatego zaleca sie nie uzywac tej opcji.
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Korekcja koloréow

Barwa i Nasycenie
[PHOTOSHOP: Image|Adjustments|Hue/Saturation]

Korekcja ta odbywa sie bez wptywu na jasnos¢ i
kontrast.

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

[PHOTOSHOP: Image|Adjustments| Hue/Saturation]

Korekcja ta odbywa sie bez wptywu na jasnosc¢ i kontrast. Dzieki trzem
suwakom mozemy regulowac:

Hue — barwe dzieki czemu mozna uzyskac niesamowite efektu w
przypadku fotografii

Saturation — nasycenie tzw. gtebie koloru

Lightness —jasnosc.

48




5. Obrobka grafiki cyfrowej

Korekcja koloréow

Warianty kolorystyczne
[PHOTOSHOP: Image|Adjustments|Variations]

Prosty, intuicyjny interfejs do korygowania koloréw w
obrazach cyfrowych.

Za jego pomocg mozna regulowac: Shadows (cienie),
Midtones (tony Srednie), Highlights( Swiatta) oraz
Saturation (nasycenie).
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Warianty kolorystyczne to specjalne narzedzie ktére udostepnia aplikacja
Photoshop. Mozna w nim korygowac kolory w obrazach graficznych przy
uzyciu prostego wrecz intuicyjnego interfejsu. Widok oryginalnego obrazu
jest wysSwietlany u gory okna za$ ponizej znajdujg sie mate podglady
zmodyfikowanych obrazdw oryginatu. Uzytkownik moze wybrac jeden z
tych podgladdw i przejs¢ do kolejnej modyfikacji. W ten sposdb mozna
regulowac w obrazach:

Shadows (cienie), Midtones (tony $rednie), Highlights( Swiatta) oraz
Saturation (nasycenie).

[PHOTOSHOP: Image|Adjustments| Variations]

Dodatkowo w tym oknie dialogowym mozna okresli¢ regulacje
Fine/Coarse (regulacja doktadna i zgrubna) przy czym najlepiej stosowac
bardziej Fine wtedy efekt korncowy jest bardzo precyzyjny jezeli chodzi o
edycje fotografii. Coarse stosuje sie wtedy jezeli istnieje koniecznosé
mocnego zmienienia koloréw w obrazie graficznym.

49




5. Obrobka grafiki cyfrowej

Przeksztatcanie obrazow graficznych

Kadrowanie

- narzedzie Marquee Tool (Rectengular Marquee) i
polecenie Image|Crop

- narzedzie Crop Tool
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Wazng rzeczq w obrdbce grafiki jest obrébka zwana kadrowaniem obrazu.
Czesto materiaty pochodzace ze skanera majq duzo niepotrzebnych
informacji czesto sq wystrzepione i nierowne na krawedziach. Zadaniem
grafika bedzie wtedy obciecie zbednych informacji z obrazu lub wybdér
tylko najwazniejszych by byty w kadrze obrazu koncowego. Najprostsza
metoda kadrowania polega na wykorzystaniu jednego z narzedzi z paska
narzedzi stuzacego do zaznaczania obszaru tzw. Marquee Tool
(Rectengular Marquee) i wybraniu polecenia Image|Crop.

Bardziej zaawansowana metoda:

Z paska narzedzi wybieramy przycisk (Crop Tool), za pomocg myszki
wybieramy obszar obrazu ktéry ma pozosta¢ w kadrze. Po utworzeniu
tego obszaru z paska narzedzi opcji menu zaznaczamy Shield cropped
area. Opcja ta ostoni obszar kadrowania odpowiednim kolorem by lepiej
widac co jest w kadrze. Nastepnie korzystajac z uchwytdéw na krawedziach
i w naroznikach kadrowania mozna zmieni¢ kat obrotu, wielkos¢ i
lokalizacje. Aby zaakceptowac kadr wystarczy wybrac przycisk Commit
(znak v') na pokazanym wyzej pasku lub nacisng¢ ENTER. Anulowanie
operacji klawisz Esc lub przycisk (znak x) z paska opciji.
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Przeksztatcanie obrazow graficznych

Zmiana wielkosci obrazu
[POTOSHOP: Image|Image size]

Podczas uzywania tej opcji nalezy pamietac, ze
zmiana wielkosci obrazu zawsze wigze sie z utratg
informacji.
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[POTOSHOP: Image|Image size]

Wielko$¢ obrazu graficznego mozna w tatwy sposob przeksztatci¢ wpisujac
odpowiednie wartosci w pola (width) szeroko$¢ i w (Height) wysokosc.
Mozna podawac wartosci w pikselach lub procentowo. Dodatkowo istnieje
mozliwos¢ zachowania proporcji zaznaczajac Constrain Proportions.
Domysla Rozdzielczo$¢ 72 ppi w petni wystarczy obrazom ktére majq by¢
przedstawione na ekranie komputera. Najwazniejsze jest to by byta
zaznaczona opcja Resample Image (probkowanie) metodg Bicubic
(interpolacji dwuszesciennej) w przypadku pomniejszania - daje najlepsze
rezultaty. Jesli chcemy powiekszy¢ obraz wtedy nalezy wybra¢ metode
Nearest Neighbor metoda ta tylko nadaje sie do tego celu. Nalezy
pamietaé, ze zmiana wielkosci obrazu zawsze wiagze sie z utratg
informaciji.
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Przeksztatcanie obrazow graficznych

Skalowanie
[POTOSHOP: Edit|Transform|Scale]

Zmiana wymiaréw fragmentu obrazu z zachowaniem
maksymalnej liczby pikseli.
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[PHOTOSHOP: Edit|Transform|Scale]
Skalowanie zaznaczenia oznacza zmiane wymiarow fragmentu obrazu z
zachowaniem maksymalnej liczby pikseli. Najpierw trzeba zaznaczy¢

fragment obrazu. Nastepnie wybrac¢ z menu edycji polecenie skalowania.

Na ekranie zostanie wyswietlone pole przeksztatcenia obejmujace cate
zaznaczenie. Aby skalowac zaznaczony fragment obrazu, nalezy klikna¢ i
przeciggna¢ jeden z weztdw w naroznikach i na krawedziach pola
transformacji. Przeksztatcany fragment mozna przeciggna¢ do dowolnej
lokalizacji w obrazie. Skalowanie dotyczy wytgcznie wymiarow
zaznaczonych elementdw i nie powoduje zmiany wielkosci pliku. Aby
zachowac proporcje, nalezy nacisnaC i przytrzymac klawisz Shift podczas
skalowania. Nalezy zaznaczy¢, ze jezeli konieczne jest skalowanie
zaznaczonego fragmentu do wymiardw przekraczajacych granice obrazu
graficznego, nalezy najpierw zwiekszy¢ wielkos¢ kadru.
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Przeksztatcanie obrazow graficznych

Obrét
[POTOSHOP: Edit| Transform|Rotate]

Odbicie lustrzane
[POTOSHOP: Edit|Transform|Flip Horizontal] - poziome
[POTOSHOP: Edit|Transform|Flip Vertical] - pionowe
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Obrot

Najpierw trzeba zaznaczy¢ fragment obrazu. Nastepnie wybra¢ z menu
edycji polecenie obracania.

[PHOTOSHOP: Edit| Transform |Rotate]

Na ekranie wyswietlone pole przeksztatcenia. Przeciggajac wezty tego
pola, mozna obrdci¢ zaznaczony fragment o dowolny kat. Aby zatwierdzi¢
przeksztatcenie, nalezy klikng¢ przycisk Commit Transform

Odbicie lustrzane
Edit| Transform|Flip Horizontal - poziome
Edit| Transform|Flip Vertical - pionowe

53




5. Obrobka grafiki cyfrowej

Retusz obrazow cyfrowych

Efekt Moiré’a

Niepozadany efekt, pojawiajacy sie w postaci
regularnych punktéw lub wzordw, wskutek
krzyzowania sie ukfadu co najmniej dwu regularnych
siatek rastrowych.

[POTOSHOP: Filter|Noise|Despecle]
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Najczesciej spotykanym niepozadanym efektem w czasie skanowania
obrazoéw z drukowanych oryginatow, takich jak magazyny, gazety i
ksigzki, ale takze plakaty i kartki pocztowe, jest pojawianie sie na skanie
paskow i wzorow rombdw mimo iz jako$¢ oryginatdw jest bardzo dobra.
Efekt ten eksperci nazywajg wzorem Moiré’a. Powstaje on z faktu iz
drukowane oryginaty skfadajq sie ze wzoru matych kolorowych punktéw,
ktore sq prawie niewidoczne gotym okiem. Ten wzor (nazywany: rastrem)
koliduje ze "wzorem" takze niewielkich elementéw CCD matrycy skanera i
powoduje wystepowanie regularnych znieksztatcen poprzez interferencje.
Szczegdlnie pojawia sie on wowczas gdy skanujemy oryginalny obraz w
rozdzielczosci wiekszej niz liniatura skanowanego materiatu.

Najlepszy sposdb,aby pozbyc sie tego efektu bez utraty rozmiaréw
rozdzielczosci i kadru skanu to zastosowanie filtra Filter|Noise|Despecle
(Szum/Usun kurz i rysy)
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Retusz obrazow cyfrowych

Sklejanie obrazu

Stosuje sie, gdy skanowany obraz jest wiekszy od
obszaru skanowania skanera.
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Czesto w procesie digitalizacji bedzie trzeba zeskanowac¢ obszar wigkszy
niz skanowany obszar, jak w przypadku obrazu, duzego wydruku lub
mapy. Przy odrobinie wysitku mozna tatwo digitalizowa¢ takze obrazy tego
typu. Wszystko co nalezy uczyni¢, to zeskanowac¢ oryginat w dwoch (lub
wigcej) czesciach a nastepnie potaczy¢ uzyskane skany w programie do
edyciji grafiki. W procesie tym nalezy pamigta¢ o dwdch sprawach:

- czesci obrazu musza na siebie zachodzi¢ by byto mozliwe ich potaczenie
w programie graficznym,

- "naswietlenie" musi si¢ odby¢ w jak najbardziej zblizonych warunkach
tak, zeby zmiany nie byty widoczne. Niewielkie roznice w jasnosci moga
by¢ tatwo korygowane funkcjami jasnosci i kontrastu w programie do
edyciji grafiki, po potaczeniu wszystkich cze¢sci.

Majac na wejsciu w tym wypadku dwa osobne zdjecia . Nalezy na wstepnie
utworzy¢ duzy nowy obraz o tle biatym lub przezroczystym, o rozmiarze
mogacym spokojnie pomiescic inne czesci skanu. Polecenia File|New.
Nastepnie nalezy kazdy z obrazéw zaznaczy¢ w catosci poleceniem
Select|All i stosujac narzedzie move przenies¢ w nowy utworzony obraz.
Kazda osadzona cze¢s$¢ obrazu zostanie utworzona na nowej warstwie,
ktora mozna dowolnie manipulowaé. Nadal stosujac narzedzie move nalezy
natozy¢ na siebie warstwy tak by si¢ zazgbiaty. Jesli sa zmiany w tonacji
trzeba tak jak ta rysunku wyregulowac¢ jaskrawos¢ i kontrast wykorzystujac
wczesniej wspomniane krzywe korekcyjne. Po korekcji mozna scali¢
warstwy w jeden obraz poleceniem z paska menu Layer|Flaten image.
Jesli bedzie potrzeba trzeba bedzie takze wykadrowaé obraz poleceniem
Image|Crop
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Retusz obrazow cyfrowych

Usuwanie kurzu i rys

Biblioteki cyfrowe, 21-23 listopada 2005, Poznan

Czesto w przypadku obrdbki cyfrowej pobieranej z cyfrowych aparatow
fotograficznych lub skaneréw optycznych trzeba bedzie dokonywaé
renowacji obrazu. Termin renowacja moze zarowno oznaczac prostg
edycje fotografii w ktdrej sktad najczesciej wchodzi dostosowanie
koloréw, usuwanie niektdrych efektow wynikajacych ze Zle zrobionych
zdjec np. efektu czerwonych oczu, usuwaniu niektérych elementéw z
obrazu jak i skomplikowany proces odzyskiwania znieksztatconych,
bezuzytecznych obrazéw graficznych.
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Retusz obrazow cyfrowych

Retusz kolorow w fotografiach

Wartos¢ obrazow graficznych w duzym stopniu zalezy
od zestawu wykorzystanych koloréw. W wiekszoSci
przypadkow nalezy jedynie lekko poprawi¢ niektdre
fragmenty obrazu by stat sie on naturalny.
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Najciekawszym z punktu widzenia fotografii jest dostosowywanie
kolorystyki. Wartos¢ obrazéw graficznych w duzym stopniu zalezy od
zestawu wykorzystanych kolordw. W wiekszosci przypadkow nalezy
jedynie lekko poprawi¢ niektdre fragmenty obrazu by stat sie on

naturalny.
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5. Obrobka grafiki cyfrowej

Retusz obrazow cyfrowych

Eliminacja efektu czerwonych oczu

Przyczyna: zrédto Swiatta jest umieszczone zbyt blisko
obiektywu.

Sposdb usuniecia: Eliptical Marquee + Hue/Saturation
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Czerwone oczy to jeden z najczesciej eliminowanych btedéow w fotografii.
Powstajq on wdéwczas gdy zrédto Swiatta jest umieszczone zbyt blisko
obiektywu. Kiedy aparat skierowany jest wprost na twarz osoby
fotografowanej, $wiatto przechodzi przez Zrenice i oSwietla rézowq
plamke siatkdwki na dnie oka — i to wiasnie rejestruje sie na zdjeciu jako
czerwone oczy. Wyeliminowanie tego efektu w fotografii polega na
maksymalnym wykorzystaniu o$wietlenia zamiast lampy btyskowej,
osunieciu fotografowanych oséb lub zwierzat od aparatu fotograficznego.
Jesli jednak zdjecie zostato juz zrobione, to mozna w fatwy sposob
naprawi¢ w Photoshop'ie.

Po zeskanowaniu, powiekszy¢ widok i zaznaczy¢ znieksztatcone fragmenty
fotografii za pomocg Lasso lub Eliptical Marquee. Nastepnie skorygowac
luminancje i barwe wykorzystujac narzedzie Hue/Saturation
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6. Kompresja obrazéw cyfrowych

Kompresja obrazu

Redukowanie rozmiaru pliku obrazéw na potrzeby
sktadowania, przetwarzania oraz transmisji.

Zmiana sposobu zapisu informacji w taki sposob, aby
zmniejszy¢ redundancje i tym samym objetos¢ zbioru,
nie zmieniajac przenoszonych informacji.
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Stuzy do redukowania rozmiaru pliku obrazoéw na potrzeby sktadowania
(zmniejszenia objetosci pliku na potrzeby przestrzeni dyskowej),
przetwarzania (mniejsze obrazy wymagajgq mniejszych mocy
obliczeniowych) oraz transmisji (na potrzeby optymalizacji przesytania
danych w sieci Internet).

Kompresja polega na zmianie sposobu zapisu informacji w taki sposdb,
aby zmniejszy¢ redundancje i tym samym objetos¢ zbioru, nie zmieniajac
przenoszonych informacji. Innymi stowy chodzi o wyrazenie tego samego
zestawu informacji, lecz za pomoca mniejszej liczby bitow.
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6. Kompresja obrazéw cyfrowych

Kompresja obrazu

Kompresja bezstratna - z postaci skompresowanej
mozna odzyskac identyczng postacé pierwotna.

Kompresja stratna — odzyskanie identycznej postaci
pierwotnej jest niemozliwe, gtdwne wiasciwosci obrazu
zostajq jednak zachowane.
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Kompresja dzieli sie na bezstratng - w ktdrej z postaci skompresowanej
mozna odzyskac identyczng postac pierwotna, oraz stratng - w ktorej
takie odzyskanie jest niemozliwe, jednak gtéwne wiasciwosci ktdre nas
interesujq zostajq zachowane, np. jesli kompresowany jest obrazek, nie
wystepujg w postaci odtworzonej widoczne rdznice w stosunku do
oryginatu. Pomimo to moze sie juz nie nadawac zbyt dobrze np. do
dalszej przerdbki czy do wydruku, gdyz w tych zastosowaniach wymaga
sie zachowania innych wiasciwosci.

Kompresja stratna lepiej sie sprawdza tam, gdzie algorytmy bezstratne
nie mogg dac istotnego zmniejszenia rozmiaru pliku, czyli w przypadku
obrazdw tonalnych, a szczegdlnie takich, ktore zawierajg ptynne, ciagte
przejscia koloréw. Stopien utraty informacji uzalezniony jest od stopnia
kompresji. Zazwyczaj dosy¢ wyraznie mozna zauwazy¢ prog do ktdrego
obraz pozostaje ,wizualnie bezstratny”. Po jego przekroczeniu
znieksztatcenia stajg sie wyrazne i mozemy na przyktad uzyskac taki
efekt, ze przy duzym powiekszeniu widoczne sg duze kwadraty pikseli o
usrednionych poziomach i znikajg drobne szczegoty.

Techniki kompresji posiadajg odpowiednie standardy. Zaleca sie
stosowanie technik kompresiji okreSlonych w standardach poniewaz
oferujq bardziej efektywng kompresje, w ktorej istnieje mozliwos¢
regulacji jakosci obrazu oraz kontroli wielkosci kompresowanego pliku.
Dla przyktadu schematu kompresji bezstratnej mozna postuzyc sie
algorytmem LZW stosowanym w formacie TIFF, w ktorym skraca sie kod
binarny bez utraty informacji tak ze kiedy obraz jest de kompresowany to
bit po bicie jest identyczny z oryginatem. Stratny schemat kompresiji to na
przykfad JPEG, w ktérym usrednia sie lub odrzuca mniej wazna
informacje, na podstawie zatwierdzenia wizualnej percepcji obrazu.
Jednakze w praktyce trudno jest wykry¢ efekty w obrazach po kompresji
stratnej gdyz wizualnie mogg one wyglada¢ podobnie do tych gdzie
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6. Kompresja obrazéw cyfrowych

Formaty kompresiji plikow graficznych

- AVI (Audio/Video Interface)

- BMP

- DjVu

- EPS, PS, DCS (PostScript/Encapsulated PostScript)
- FLM (Filmstrip Format)

- GIF (Grafics Interchange Format)

- JPEG, JPG (Joint Photographic Experts Group)
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- AVI (Audio/Video Interface)

Standardowy format animacji wideo opracowany dla systemu Windows.
Ten format jest obstugiwany wyfacznie przez aplikacje ImageReady w
Photoshopie

- BMP

Format graficzny przeznaczony do systemu Windows i OS/2. Ten format
jest przeznaczony dla grafiki rastrowej zapisanej w trybie koloréw RGB,
jest stosowany na platformie Windows i oferuje kompresje RLE.

- Format (nazwa pochodzi od fracuskiego deja vu i jest tak samo
wymawiana) to format dokumentdw i plikow graficznych przeznaczony do
ich wygodnego udostepniania w Internecie. Staje sie on coraz bardziej
popularny, w Polsce stosuje go m.in.
Inne przykfady zastosowan mozna znalez¢ pod adresami

i

- EPS, PS, DCS (PostScript/Encapsulated PostScript)

PostScript jest jezykiem opisu stron przeznaczonym dla urzadzen
drukujacych i umozliwia rozwigzywanie problemow zwigzanych z
drukowaniem na réznych platformach (np. zachowanie identycznego
uktadu strony). Format Encapsulated PostScript jest czesto
wykorzystywany przez aplikacje poligraficzne stuzace do projektowania
lub drukowania publikacji. Obstuguje zaréwno grafike rastrowg, jak i
wektorowg i jest doskonale przystosowany do zastosowan zwigzanych z
nosnikami drukarskimi. DCS (Desktop Color Separation) jest odmiang
formatu EPS obstugujacq rozbarwienia kolorow CMYK.
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6. Kompresja obrazéw cyfrowych

Formaty kompresiji plikow graficznych c.d.

- PCT, PIC, PICT

- PCX

- PDF (Page Description Format)

- PNG (Portable Network Graphic)
- PSD, PDD

- PXR

- RAW

- TIFF (Tagged Image File Format)
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- PCT, PIC, PICT

Format grafiki w trybie koloréw RGB opracowany do komputeréw
Macintosh, wykorzystywany przez QuickTime i inne aplikacje
przeznaczone do systemu operacyjnego MacOS.

- PCX
Opracowany przez firme ZSoft popularny format rastrowej grafiki
zapisywanej w trybie koloréw RGB, oferujacy bezstratng kompresje RLE.

- PDF (Page Description Format)

PDF jest skomplikowanym formatem opisu stron, opartym na jezyku
PostScript i obstugiwanym przez aplikacje Adobe Acrobat. Jest
wykorzystywany do definiowania uktadu dokumentéw lub obrazéw
graficznych w sposéb niezalezny od platformy lub drukarki. Pliki PDF
mogq zawiera¢ zarowno grafike rastrowa, jak i wektorowg oraz osadzone
czcionki, mechanizmy wyszukiwania, podpisy cyfrowe i wiele innych
zaawansowanych funkgcji. Photoshop moze otwiera¢ dowolne pliki PDF,
jednak zapisuje grafike wytacznie w formacie Photoshop PDF
obstugujacym pojedyncze rastrowe obrazy graficzne. Format Photoshop
PDF oferuje kompresje JPEG i ZIP.

- PNG (Portable Network Graphic)

Ten format, przeznaczony do zastosowan zwigzanych z sieciqg WWW,
oferuje efektywne algorytmy kompresiji bezstratnej, obstuge kanatéw alfa
i ochrone przezroczystosci, a ponadto petng obstuge koloréw RGB i
koloréw indeksowanych w przeciwienstwie do formatu GIF. Format PNG-8
obstuguje kolory 8-bitowe, a format PNG-24 obstuguje kolory 24-bitowe.
Format PNG-8 jest bardzo podobny do formatu GIF, jednak umozliwia
wiekszg redukcje wielkosci niektdérych plikdw, Formatu PNG-24 mozna
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6. Kompresja obrazéw cyfrowych

Kompresja w Photoshopie

Aplikacja umozliwia zapisanie obrazu we wszystkich
omowionych wczesniej formatach. Mozliwa jest
rozbudowa o kolejne formaty zapisu plikdw po
zainstalowaniu odpowiednich dodatkéw tzw. pluginéw
ktore oferowane sg przez producentdéw
oprogramowania.
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Photoshop to nie tylko jedno z najbardziej zaawansowanych i
uniwersalnych narzedzi edycyjnych dostepnych na rynku, ale réwniez
doskonate narzedzie do obrébki grafiki przeznaczonej na sie¢ WWW.
Aplikacja umozliwia zapisanie obrazu we wszystkich oméwionych
wczesniej formatach. Mozliwa jest rozbudowa o kolejne formaty zapisu
plikdw po zainstalowaniu odpowiednich dodatkéw tzw. plugindéw ktoére
oferowane sg przez producentdw oprogramowania.
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6. Kompresja obrazéw cyfrowych

Kompresja w Photoshopie

Photoshop ImageReady - wspomaga proces
optymalizacji grafiki dla potrzeb WWW.

Dobrg praktyka jest przechowywanie plikéw w
formacie Photoshopa (PSD).
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Jesli gtdwnym zastosowaniem grafiki bedzie publikacja w sieci WWW
zaleca sie stosowanie formatow kompres;ji stratnej. Wraz z Adobe
Photoshop dostarczony jest program ImageReady wspomagajacy wiasnie
m.in. procesy optymalizacji grafiki publikowanej w sieci WWW. Dla takiej
grafiki wykorzystywane sa formaty JPEG, GIF i PNG, poniewaz wszystkie
obstugiwane s przez czotowe przegladarki internetowe(Netscape,Opera,
Internet Explorer itp.). Wszystkie trzy formaty w tej aplikacji mozna
optymalizowac¢ pod katem szybkosci przesytania w sieci, objetosci pliku i
jakosci obrazu widzac od razu wizualny efekt danych ustawien.
Najwazniejszym krokiem w optymalizacji grafiki jest okreSlenie metody
kompresiji stratnej. W ImageReady do wyboru jest kilka wariantéw
optymalizacji Gif'a, JPEG’a i PNG. Z palety optymalizacji z pola Settings
nalezy wiec wybrac¢ format zapisu. Nastepnie w tej samej palecie trzeba
okresli¢ parametry kompresji w zaleznosci od formatu. Mozna na przykfad
okresli¢ jakos¢ kompresji miedzy low a high za pomoca suwaka (Quality),
progresywnos¢, stratnos¢, ustawienia dotyczace koloréw, stopien
rozmycia oraz opcje mechanizmu korekcji btedéw (Dither) i
przezroczystosci dla GIF'a. Ustawione preferencje optymalizacyjne mozna
zapisac i nastepnie wyswietlac je na liScie settings (okragty przycisk z
czarnym tréjkatem w prawym gornym rogu rozwija liste menu
podrecznego).

Duzym ufatwieniem optymalizacji w aplikacji Adobe jest mozliwosc¢
podgladania na biezaco efektow ustawien optymalizacyjnych. W gérnej
krawedzi okna edytowanego obrazu ustawione sg cztery zaktadki.
Domyslnie wysSwietlana jest pierwsza czyli oryginat (zaktadka Original),
druga (Optimized) ukazuje zmodyfikowany obraz po optymalizacji, trzecia
(2-Up ) wyswietla zaréwno oryginat jak i obraz zoptymalizowany ostatnia
czwarta (4-Up) zawiera oryginalny obraz oraz trzy wersje
zoptymalizowane. Korzystajac z tej karty mozna bardzo szybko ustali¢
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Kontakt

Krzysztof Ober
krzychu@pfsl.poznan.pl

Barttomiej Burba
bartek@pfsl.poznan.pl

Prezentacja do pobrania na stronie:
http://www.pfsl.poznan.pl/dl/digitalizacja.zip
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Wymagania sprzetowe :

komputer (obrdbka i kompresja) :
procesor : Pentium 4 min. 2.4Ghz FSB 800Mhz

markowa pangc¢ ram (OCZ, Geil, Kingston) : min. 512MB (2x256MB DDFCP
400)

markowa pyta gowna (Asus, Abit, Gigabyte, MSI) oparta na chipsecie
i865p/i875p/915

wyposaona w kontrolery usb 2.0 + firewire lub scsi

2 dyski min. 120GB z 8MB cachem

karta graficzna Matrox G-400 wzuy

nagrywarka dvd (wskazana dwuwarstwowa) np. NEC DVIRW ND-3500A
Monitor min. 19" np. Mitsubishi Diamond Plus 93SB

skaner (Umax, Epson, Microtek, Canon) :
format A3

rozdzielczé¢ min. 1200DPI

gestas¢ optyczna im blisza 4.0 tym lepigj
wzornik it8

oprogramowanie silverfast ai (szczegolnie przydatrgraypadku skanowania
materiddw transparentnych)

mocna konstrukcja obudowy
tatwo zdejmowalna klapa 65




